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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ABINEE - Associagao Brasileira da Industria Elétrica e Eletrénica

ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas

ABRELPE - Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
AAB - Adutora de Agua Bruta

ADASA - Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Basico do Distrito Federal
AGENERSA - Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico do Estado do Rio de
Janeiro

ANA - Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

ANIP - Associagao Nacional da Industria de Pneumaticos

ANM - Agéncia Nacional de Mineragao

APPs - Areas de Preservacdo Permanente

ARIS - Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento (ARIS)

BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social

BNH - Banco Nacional de Habitagao

CAB - Captacéo de Agua Bruta

CBHs - Comités de Bacia Hidrografica

CBH Macaé - Comité de Bacia Hidrografica dos Rio Macaé e das Ostras
CECA - Comissao Estadual de Controle Ambiental

CEDAE - Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro
CERHI - Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CESBs - Companhias Estaduais de Saneamento Basico

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo

CILSJ - Consorcio Intermunicipal Lagos Sao Joéo

CNARH - Cadastro de Usuarios dos Recursos Hidricos

CNES - Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude

CNI - Confederagao Nacional de Industrias

CNRH - Conselho Nacional de Recursos Hidricos

COBRADE - Codificacao Brasileira de Desastres

COMMADS - Conselho Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

CONEMA - Conselho Estadual de Meio Ambiente

CTR - Centro de Tratamento de Residuos

DATASUS - Departamento de Informatica do SUS/MS

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio

DQO - Demanda Quimica de Oxigénio

EEAT - Estacdo Elevatéria de Agua Tratada

EEE - Estagéo Elevatdria de Esgoto

ENEL - Ente nazionale per I'energia elétrica - Companhia de Energia Elétrica
ERAT - Estacdo de Recalque de Agua Tratada

ERJ - Estado do Rio de Janeiro

ESANE - Empresa Publica Municipal de Saneamento

ETA - Estagdo de Tratamento de Agua

ETE - Estagao de Tratamento de Esgoto

FECAM - Fundo Estadual de Controle Ambiental

FUNASA - Fundacao Nacional de Saude

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

INEA - Instituto Estadual de Ambiente

INPEYV - Instituto Nacional Processamento Embalagens

IPEA - Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada
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IDHM - indice de Desenvolvimento Humano Municipal

IMAP - Indicadores de Manejo de Aguas Pluviais

INCC - indice Nacional de Custo da Construcéo

INEA - Instituto Estadual do Ambiente

INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
IPEA - Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada

IQA - indice de Qualidade da Agua

IQR - indice de Qualidade do Aterro de Residuos

ISA - Indicador de Salubridade Ambiental

ISLU - indice de Sustentabilidade de Limpeza Urbana

LMI - Licenca Municipal de Instalacao

LNSB - Lei Nacional de Saneamento Basico

LIO - Licenca de Instalacdo e Operagao

LO - Licencga de Operagéao

MMA - Ministério do Meio Ambiente

OGU - Orgamento Geral da Uniao

OLUC - Oleo Lubrificante Usado e contaminado

PAC - Programa de Aceleracéo do Crescimento

PAE-SAN - Plano de Atendimento a Emergéncias e Contingéncias para o Saneamento
Basico

PBHs - Planos de Bacia Hidrografica

PBUGRHI - Plano de Bacia da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 02
PDD - Plano Diretor de Drenagem Urbana

PDM - Plano Diretor Municipal

PENSB - Pesquisa Nacional de Saneamento Basico

PERHI-RJ - Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio de Janeiro

PEV - Ponto de Entrega Voluntaria

PEPV - Ponto de Entrega Voluntaria de Pequeno Volume

PGRCC - Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil

PGRS - Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

PGRSS - Plano de Gerenciamento de Residuos de Servico de Saude
PLANARES - Plano Nacional de Residuos Sélidos

PLANASA - Plano Nacional de Saneamento

PLANCON - Plano de Emergéncia e Contingéncia

PLANSAB - Plano Nacional de Saneamento Basico

PMGIRS - Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos
PMI - Projetos Multissetoriais Integrados Urbanos

PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico

PNEA - Politica Nacional de Educacdo Ambiental

PNRH - Politica Nacional de Recursos Hidricos

PNRS - Politica Nacional de Residuos Sélidos

PNSB - Politica Nacional de Saneamento Basico

PNUD - Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento

PPP - Parceria Publico Privada

PRH-Macaé/Ostras - Plano de Recursos Hidricos da Regidao Hidrografica Macaé e das
Ostras

PROVE- Programa de Reaproveitamento de Oleo Vegetal

Q95 - Vazao que ocorre com uma frequéncia de 95% do tempo

RAP - Reservatorio Apoiado

RCC - Residuos de Construgao Civil
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RDO - Residuos Domiciliares

RH - Regiao Hidrografica

RJ - Rio de Janeiro

RPU - Residuos de Limpeza Publica

RSS - Residuos de Servico de Saude

RSU - Residuos Sélidos Urbanos

SAA - Sistema de Abastecimento de Agua

SABESP - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo
SAMU - Servigo de Atendimento Movel de Urgéncia

SEAS - Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade
SEGRHI - Sistema Estadual de Gerenciamento dos Recursos Hidricos
SELURB - Sindicato Nacional das Empresas de Limpeza Urbana
SEMA - Secretaria de Sustentabilidade e Meio Ambiente

SEMASA - Secretaria Adjunta de Saneamento

SEMUSP - Secretaria Municipal Adjunta de Servigos Publicos
SERENCO - Servigos de Engenharia Consultiva LTDA

SERHI - Sistema Estadual de Recursos Hidricos

SERLA - Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas

SICONF - Sistema de Informagdes Contabeis e Fiscais do Setor Publico Brasileiro

SIG - Sistema de Informacgdes Geograficas
SIMMA - Sistema Municipal de Meio Ambiente
SINGREH - Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos

SINIR - Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Sdlidos
SISB-MACAE - Sistema de Informag¢des de Saneamento Basico de Macaé

SNIS - Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento
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APRESENTACAO

A revisado do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Macaé (RJ) € objeto
do contrato n° 30/2019, firmado em 11 de novembro de 2019 entre o Consodrcio
Intermunicipal Lagos Séo Joao (CILSJ), inscrito no CNPJ/MF sob o n° 03.612.270/0001-41,
e a empresa SERENCO Servigcos de Engenharia Consultiva LTDA (SERENCO), localizada
no municipio de Curitiba, Estado do Parana, na Av. Sete de Setembro, n°® 3.574 - Centro -
CEP: 80.250-210, inscrita no CNPJ/MF sob n°® 75.091.074/0001-80.

Ressalta-se que a primeira versdo do PMSB de Macaé, aprovado pelo Decreto
Municipal n°® 03 de 09 de janeiro de 2012, foi elaborado parte (abastecimento de agua
potavel e esgotamento sanitario) por empresa consultora, e parte (limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos) por membros da Prefeitura Municipal de Macaé (grupo de trabalho
criado pela portaria municipal n® 985/2012). A vertente drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas nao foi contemplada nesta.

Em atendimento as prescrigdes contidas no termo de referéncia, documento que fez
parte do processo licitatorio coleta de pregos n® 03/2019, o qual originou o vinculo contratual
supracitado apos a contratada ser declarada vencedora do certame, a revisdo do PMSB de
Macaé (RJ) devera ser composta dos seguintes produtos:

» Produto 1: Plano de Trabalho;
» Produto 2: Plano de Mobilizagédo Social;

» Produto 3: Diagnostico da situagdo da prestagdo dos servigos de saneamento
basico e seus impactos nas condicbes de vida e no ambiente natural,
caracterizacao institucional da prestacdo dos servigos e capacidade econdédmico-
financeira e de endividamento do Municipio;

» Produto 4: Progndsticos e alternativas para universalizagdo dos servigos de
saneamento basico. Objetivos e Metas;

» Produto 5: Concepcgédo, para os 4 (quatro) eixos dos servigos de saneamento
basico, dos programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as
metas do PMSB e definicdo das agbdes para emergéncia e contingéncia;

» Produto 6: Estabelecer, para os 4 (quatro) eixos dos servicos de saneamento
basico, mecanismos e procedimentos de controle social e dos instrumentos para
o monitoramento e avaliagao sistematica da eficiéncia, eficacia e efetividade das
acbes programadas;

» Produto 7: Relatério do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Este documento se trata de um resumo executivo dos Relatérios Completos das 04
(quatro), voltado para os gestores, com o objetivo de subsidiar o poder publico e técnicos
para a tomada de decisdo sobre saneamento no municipio de Macaé. As informacgdes
apresentadas neste documento podem ser conferidas com maior detalhamento no
Relatério Completo ou nos demais produtos da Revisao do PMSB de Macaé.

Séo objetivos e metas do Produto 7:

1. Relatério sintese do PMSB para distribuigcao aos participantes representantes
de entidades nao pertencentes a administragao publica;

2. Conferéncia (Audiéncia) Municipal de saneamento para apreciagao do PMSB,;
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3. Minuta do PMSB, para a apreciagao da contratante;

Relatério final consolidado do Plano Municipal de Saneamento Basico,
contemplando todas as etapas e produtos desenvolvidos nos 04 (quatro)
componentes do PMSB;

5. Proposta de anteprojeto de lei ou de minuta de decreto para aprovagéo do
Plano Municipal de Saneamento Basico.

Tendo em vista que o intuito de contratacdo da Revisdo do PMSB também esta
relacionado a revisdo do Plano Municipal de Gestado Integrada de Residuos Solidos
(PMGIRS), destacamos que o presente documento esta de acordo com a Politica Nacional
de Residuos Sdélidos (PNRS), sendo o conteudo minimo do PMGIRS inserido no PMSB,
como previsto no Art. 19 da Lei Federal n° 11.445/2007 e previsto na PNRS, a saber:

| - Diagnéstico da situagdo dos residuos sélidos gerados no respectivo territério,
contendo a origem, o volume, a caracterizacdo dos residuos e as formas de
destinagéo e disposi¢do final adotadas;

Il - Identificacdo de areas favoraveis para disposi¢cdo final ambientalmente
adequada de rejeitos, observado o plano diretor de que trata o § 10 do art. 182 da
Constituicdo Federal e 0 zoneamento ambiental, se houver;

Il - identificagdo das possibilidades de implantagcdo de solugbes consorciadas ou
compatrtilhadas com outros Municipios, considerando, nos critérios de economia de
escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevengao dos riscos
ambientais;

IV - Identificagdo dos residuos soélidos e dos geradores sujeitos a plano de
gerenciamento especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de logistica reversa
na forma do art. 33, observadas as disposi¢bes desta Lei e de seu regulamento,
bem como as normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS;

V - Procedimentos operacionais e especificagbes minimas a serem adotados nos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, incluida a
disposigao final ambientalmente adequada dos rejeitos e observada a Lei n°® 11.445,
de 2007;

VI - Indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos;

VIl - regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos solidos
de que trata o art. 20, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do
Sisnama e do SNVS e demais disposi¢cbes pertinentes da legislagcdo federal e
estadual;

VIll - definicdo das responsabilidades quanto a sua implementacdo e
operacionalizagéo, incluidas as etapas do plano de gerenciamento de residuos
solidos a que se refere o art. 20 a cargo do poder publico;

IX - Programas e agoes de capacitagao técnica voltados para sua implementagéao e
operacionalizagéo;

X - Programas e agbes de educacdo ambiental que promovam a nédo geracéo, a
reducdo, a reutilizagcéo e a reciclagem de residuos sdlidos;

Xl - programas e agbes para a participagdo dos grupos interessados, em especial
das cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se houver;

XII - mecanismos para a criagdo de fontes de negocios, emprego e renda, mediante
a valorizagéo dos residuos sdlidos;
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XIllI - sistema de calculo dos custos da prestagcao dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sdlidos, bem como a forma de cobranga desses
servigos, observada a Lei n° 11.445, de 2007,

X1V - metas de reducgéo, reutilizagao, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com
vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposi¢ao final
ambientalmente adequada;

XV - Descrigéo das formas e dos limites da participagdo do poder publico local na
coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33, e de outras
acgées relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XVI - meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagdo, no dmbito local, da
implementagdo e operacionalizagdo dos planos de gerenciamento de residuos
sélidos de que trata o art. 20 e dos sistemas de logistica reversa previstos no art.
33;

XVII - agbes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de
monitoramento;

XVIII - identificagdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos,
incluindo areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;

XIX - periodicidade de sua revisdo, observado prioritariamente o periodo de vigéncia
do plano plurianual municipal. (BRASIL, 2010c).
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1. INTRODUGCAO

Foi aprovado pelo Governo Federal em janeiro de 2007 um diploma legal que
estabeleceu em nosso pais a universalizagao do saneamento basico, a Lei n° 11.445, de
05 de janeiro de 2007, um compromisso de todos os brasileiros em vencer importantes
desafios (BRASIL, 2007a). Esses desafios demandam dos governos federal, estaduais e
municipais, dos prestadores de servigos privados e publicos, da industria de materiais, dos
agentes financeiros e da populagado em geral, através de canais de participagdo, um grande
esfor¢o concentrado na gestao, no planejamento, na prestagéo de servigos, na fiscalizacéo,
no controle social e na regulagdo dos servicos de saneamento ofertados a todos. Os
desafios propostos necessitam consolidar as agendas nacional, estaduais e municipais de
investimentos direcionados pelo Programa de Aceleragao do Crescimento (PAC), cujo foco
principal € a promoc¢ao da saude e a qualidade de vida da populacido brasileira. Tem-se,
portanto, 0 saneamento basico como o conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes
operacionais de:

» Abastecimento de agua potavel;

» Esgotamento sanitario;

» Limpeza urbana e manejo de residuos solidos;
» Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Na sequéncia é editado o Decreto n® 7.217, de 21 de junho de 2010, o qual
regulamentou a Lei n° 11.445/2007 (BRASIL 2007a; 2010a).

Ja no dia 02 de agosto de 2010, o entédo presidente da republica, aprovou a Lei n°
12.305, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS), sendo regulamentada
pelo Decreto n°® 7.404, de 23 de dezembro de 2010, impondo novas obriga¢des e formas
de cooperacdo entre o poder publico-concedente e o setor privado, definindo a
responsabilidade compartilhada, a qual abrange fabricantes, importadores, distribuidores,
comerciantes e consumidores (BRASIL 2010c; 2010b).

E no dia 15 de julho de 2020 foi sancionada a Lei Federal n° 14.026, que atualiza o
marco legal do saneamento basico e altera a Lei n® 9.984, de 17 de julho de 2000, para
atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) competéncia para editar
normas de referéncia sobre o servico de saneamento, a Lei n° 10.768, de 19 de novembro
de 2003, para alterar o nome e as atribui¢des do cargo de Especialista em Recursos
Hidricos, a Lei n° 11.107, de 6 de abril de 2005, para vedar a prestagao por contrato de
programa dos servigos publicos de que trata o art. 175 da Constituicdo Federal, a Lei n°
11.445, de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar as condi¢des estruturais do saneamento
basico no Pais, a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, para tratar dos prazos para a
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos, a Lei n° 13.089, de 12 de janeiro
de 2015 (Estatuto da Metrépole), para estender seu ambito de aplicagao as microrregioes,
e a Lein® 13.529, de 4 de dezembro de 2017, para autorizar a Unido a participar de fundo
com a finalidade exclusiva de financiar servigos técnicos especializados. As principais
mudancas do novo marco legal do saneamento basico estdo discriminadas abaixo
(BRASIL, 2020a):

1. Estabelece a data de 31 de dezembro de 2033 para a universalizagao dos servigos
de saneamento:

e 99% da populagdo com acesso a agua potavel;
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¢ 90% da populagdo com acesso ao tratamento e a coleta de esgoto;

e Caso se comprove inviabilidade técnica ou financeira, o prazo podera ser
estendido até 2040.

2. Determina arealizacao de licitagdo para concessao dos servigos de abastecimento
de agua e de esgotamento sanitario, com participagdo de empresas publicas e
privadas, acabando com o direito de preferéncia das companhias estaduais
(“contratos de programa”).

¢ O novo marco prevé a continuagao dos contratos de programas que estdao em
vigéncia, desde que sejam respeitadas as clausulas que adaptem o
instrumento ao modelo de aperfeigoamento proposto pelo marco.

e Também permite a instituicdo de prestacéo regionalizada, com agrupamento
de Municipios para prestacéo integrada de um ou mais componentes dos
servigos publicos de saneamento basico em determinada regido. Desta
forma, fica afastado o risco de municipios que sejam pequenos ou que tenham
menos recursos ficarem de fora do processo de universalizagao.

3. Define novos prazos para o encerramento de lixdes a céu aberto:

e Capitais e regides metropolitanas terdo até 31 de dezembro de 2020 e
municipios com menos de 50 mil habitantes terao até 2024.

4. Determina que a ANA, vinculada ao Ministério do Desenvolvimento Regional, que
tem o papel de garantir a segurancga hidrica do pais, edite as normas de referéncia
para a prestacao de saneamento basico:

e De padrbes de qualidade e eficiéncia na prestagdo, manutencao e operagao
dos sistemas de saneamento basico;

e De regulagao tarifaria dos servigos publicos de saneamento basico;

e De padronizagdo dos contratos de prestacdo de servicos publicos de
saneamento basico;

e De redugao progressiva e controle da perda de agua.

Para finalizar, no dia 21 de julho de 2020 foi publicado o Decreto Federal n° 10.430
que dispde sobre o Comité Interministerial de Saneamento Basico, 6rgdo colegiado
instituido pelo art. 53-A da Lei n° 11.445/2007, com a finalidade de assegurar a
implementagdo da politica federal de saneamento basico e de articular a atuagdo dos
orgaos e das entidades da administragdo publica federal quanto a alocagao de recursos
financeiros em acg¢des de saneamento basico. Compete ao Comité Interministerial de
Saneamento Basico (BRASIL, 2020b):

|.  coordenar, integrar, articular e avaliar a gestdo, em ambito federal, do Plano
Nacional de Saneamento Basico;

[I.  acompanhar o processo de articulagao e as medidas que visem a destinacao dos
recursos para o saneamento basico, no ambito do Poder Executivo federal;

lll. garantir a racionalidade da aplicagcdo dos recursos federais no setor de
saneamento basico, com vistas a universalizagcao dos servicos e a ampliacdo dos
investimentos publicos e privados no setor;
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IV. elaborar estudos técnicos para subsidiar a tomada de decisdes sobre a alocagao
de recursos federais no ambito da politica federal de saneamento basico; e

V. avaliar e aprovar orientacbes para a aplicacdo dos recursos federais em
saneamento basico.

Destacamos, apds a aprovagdao do Novo Marco Legal do Saneamento, a
obrigatoriedade do municipio de Macaé (RJ) em realizar a revisdo da estrutura de cobrancga
e a inclusao do prestador de servigo na responsabilidade pela revisao da cobranga, tendo
em vista que, em formatos de concessédo de servigo, o prestador fica responsavel pela
cobranca da tarifa.

Tendo por base estes novos marcos legais, integrados a Politica Nacional de
Saneamento Basico (PNSB), ficam os municipios e o Distrito Federal responsaveis por
alcancar a universalizacao dos servigos, devendo ser prestados com eficiéncia, para evitar
danos a saude publica e proteger o meio ambiente, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adogédo de solugdes progressivas, articuladas, planejadas,
reguladas e fiscalizadas, com a participagéo e o controle social.

Complementa os marcos legais anteriormente referidos a Lei dos Consércios
Publicos, n°® 11.107/2005, seu Decreto Regulamentador n° 6.017/2007, a Lei Nacional de
Meio Ambiente, n°® 6.938/1981, a Lei da Politica Nacional de Educagdo Ambiental n°
9.795/1999 e a Lei da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) n° 9.433/1997.

A Figura 1 representa a integracdo dos marcos legais anteriormente referidos
(BRASIL 1981; 1997; 1999; 2005; 2007a; 2007b; 2010a; 2010b; 2010c, 2020a), sendo
verificado que as duas Politicas Nacionais que tratam sobre o saneamento basico (Leis
Federais n° 11.445/2007 e 12.305/2010) s&o gerenciadas por dois Ministérios
(Desenvolvimento Regional e Meio Ambiente) e tém varias Leis/Decretos Federais que
corroboram na aplicagao das normativas.

| Ministério do Desenvolvimento Regional |

Contratacio de . - -
| Consorcios Publicos Lei Namon.al de Meio
Lei n® 11.107/2005 Ambiente —

Politica Nacional de Saneamento Basico |+ | Lei n® 6.938/1981
Lei n® 11.445/2007
Decreto n® 7.217/2010
Lei Federal de ——» Lei n® 14.026/2020 -— Lei Nacional de
Recursos Hidricos l I Educacio Ambiental

Decreto n® 6.017/2007

n® 9.433/1997 Lei n" 9.795/1999

L | Politica Nacional de Residuos Sdlidos | —— |
Lei n® 12.305/2010
> Decreto n® 7.404/2010 “

|

| Ministério do Meio Ambiente

Figura 1 - Integragao Nacional da Legislagdo Saneamento Basico/Residuos Sélidos Urbanos.
Fonte: SERENCO.

Além das legislacdes pertinentes ao saneamento, destacamos a Agenda 2030 para
o Desenvolvimento Sustentavel dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da
ONU e suas metas pertinentes ao PMSB de Macaé. A Agenda 2030 e os 17 Objetivos de

PRODUTO 7 - RELATORIO CONSOLIDADO
Pagina: 28



Desenvolvimento Sustentavel apresentam metas relacionadas ao trabalho direto de
governos locais e regionais, particularmente no que se refere a prestagdo de servigos
basicos. Os governos locais e regionais sao essenciais para a promog¢ao do
desenvolvimento sustentavel e inclusivo em seus territérios, sendo de grande importancia
a insergao da Agenda 2030 no PMSB. Tendo em vista que os governos locais e regionais
devem se apropriar da Agenda 2030 e dos ODS para que, no ambito de suas funcgdes e
responsabilidades, tenham papel determinante na implementacéo de politicas, programas
e acOes estratégicas.

Especificamente para o Estado do Rio de Janeiro, a Lei n°® 5.101/2007 criou o
Instituto Estadual do Ambiente (INEA), submetido a regime autarquico especial e vinculado
a Secretaria de Estado do Ambiente. A Secretaria de Estado do Ambiente e
Sustentabilidade (SEAS) constitui 6rgao de primeiro nivel hierarquico da administragéao
estadual do Rio de Janeiro. Integram a SEAS: O INEA; Comissédo Estadual de Controle
Ambiental (CECA); Conselho Estadual de Meio Ambiente (CONEMA) e o Fundo Estadual
de Controle Ambiental (FECAM).

O principal brago executor desta politica € o INEA, que tem a missao de proteger,
conservar e recuperar o patriménio ambiental do estado, em prol da sustentabilidade. E um
orgéao gestor ambiental que exerce papel estratégico no desenvolvimento do estado com a
funcdo de executar as politicas estaduais do meio ambiente, de recursos hidricos e de
recursos florestais adotadas pelos Poderes Executivo e Legislativo do Estado. De acordo
com a Lei n°®5.101, cabe ao INEA as seguintes competéncias principais:

» Conduzir os processos de licenciamento ambiental de competéncia estadual e
expedir as respectivas licencgas;

Exercer o poder de policia em matéria ambiental e de recursos hidricos;
Expedir normas regulamentares sobre as matérias de sua competéncia;
Editar atos de outorga e extincdo de direito de uso dos recursos hidricos;
Efetuar a cobranca aos usuarios pelo uso dos recursos hidricos;
Promover agdes de recuperagao ambiental;

V V V V VYV V

Realizar agdes de controle e desenvolvimento florestal.

Ja os comités de bacias hidrograficas sdo entes consultivos e deliberativos para a
gestao dos recursos hidricos com as seguintes funcdes basicas:

» Promover debates e coordenar temas pertinentes a respectiva bacia;
» Arbitrar disputas em primeira instancia administrativa;

» Aprovar os planos de bacia hidrografica;
>

Acompanhar a implementacéo dos planos e propor medidas para cumprir as metas
estabelecidas;

» Estabelecer mecanismos para a cobranga e sugerir os valores a serem coletados.

Para a regiao de Macaé, o Comité de Bacia Hidrografica dos Rio Macaé e das Ostras
(CBH Macaé), criado pelo Decreto Estadual n® 34.243/2003, é um 6rgao colegiado, com
atribuicdes normativas, deliberativas e consultivas, de nivel regional, integrante do Sistema
Estadual de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (SEGRHI).
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O Comité de Bacia Hidrografica dos Rio Macaé e das Ostras, inserido na Regiao
Hidrografica (RH) dos rios Macaé e das Ostras (RH VIII) do Estado do Rio de Janeiro (ERJ),
na qual o municipio de Macaé esta inserido, possui como entidade delegataria das fun¢des
de agéncia de agua o Consoércio Intermunicipal para Gestao Ambiental da Bacia da Regiao
dos Lagos, do rio Sdo Jodo e Zona Costeira, comumente chamado de Consorcio
Intermunicipal Lagos Sao Joao (CILSJ).

De acordo com o Art. 59 da Lei Estadual n° 3.239/1999, enquanto entidade
delegataria das fungbes de agéncia de agua da RH VI, sdo competéncias do CILSJ:

I.  manter balango atualizado da disponibilidade de recursos hidricos;
Il.  manter o cadastro de usuarios de recursos hidricos;

lll.  efetuar, mediante delegacdo do outorgante, a cobranga pelo uso de recursos
hidricos;

IV. analisar e emitir pareceres sobre os projetos e obras a serem financiados com
recursos gerados pela cobranga do uso dos recursos hidricos e encaminha-
los a instituicdo financeira responsavel pela administragcao desses recursos;

V. acompanhar a administragdo financeira dos recursos arrecadados com a
cobranca pelo uso de recursos hidricos;

VI. implementar o Sistema Estadual de Informacbes sobre Recursos Hidricos
(SEIR HI), em sua area de atuacgéao;

VII.  celebrar convénios e contratar financiamentos e servigos, para desempenho
de suas atribuigdes;

VIll.  elaborar a sua proposta orcamentaria e submeté-la a apreciagao dos
respectivos Comités de Bacia Hidrografica (CBHSs);

IX. promover os estudos necessarios a gestao dos recursos hidricos;

X. elaborar as propostas dos Planos de Bacia Hidrografica (PBHs), para
apreciacao pelos respectivos CBHs;

Xl.  propor, aos respectivos CBHs:

a) o enquadramento dos corpos de agua nas classes de uso, para
encaminhamento ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos
(CERHI);

b) os valores a serem cobrados pelo uso dos recursos hidricos;

c) o plano de aplicagao dos valores arrecadados com a cobrancga pelo uso
de recursos hidricos;

d) o rateio dos custos das obras de uso multiplo, de interesse comum ou
coletivo.

A atual composicdo do CILSJ conta com treze prefeituras municipais, cinco
empresas e uma plenaria com sete instituicbes da sociedade civil organizada. De acordo
com seu estatuto, sdo finalidades do CILSJ:

» Representar o conjunto de associados que o integram em assuntos de interesse
comum e de carater ambiental, perante quaisquer entidades de direito publico ou
privado, nacionais ou internacionais;
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» Planejar, adotar e executar planos, programas e projetos destinados a promover e
acelerar o desenvolvimento sustentavel e a conservacido ambiental;

» Promover programas e ou medidas destinadas a recuperag¢do, conservagao e
preservagao do meio ambiente;

» Promover a integracédo das ag¢des, dos programas e projetos desenvolvidos pelos
orgaos governamentais e empresas privadas, consorciados ou nao, destinados a
recuperacao, conservacgao e preservagao ambiental;

» Promover medidas, de aspecto corretivo ou preventivo, destinados a conservagao
do meio ambiente e a despolui¢cdo de rios, represas, lagoas, lagunas e praias;

» Gestionar junto aos 6rgaos publicos, as instituigdes financeiras e a iniciativa
privada, recursos financeiros e tecnoldgicos destinados ao desenvolvimento
sustentavel da regi&o;

» Dar apoio técnico ao Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
aos conselhos gestores de lagoas, lagunas e reservatorios, e aos comités de bacia
que foram eventualmente criados pelo poder publico estadual, para execug¢ao dos
planos e programas definidos por essas instancias;

» Dar apoio operacional como delegataria aos Comités de Bacia estaduais,
inexistindo limites intermunicipais para as finalidades a que se propde, podendo

» assim exercer outras atribuicées que lhe sejam cometidas, desde que compativeis
com a sua finalidade, e que venham acompanhadas de aporte dos recursos
financeiros necessarios.

Finalizando as responsabilidades sobre os recursos hidricos, os Municipios tém
dever constitucional de preservar o meio ambiente e, consequentemente, os recursos
hidricos. Uma forma muito importante de atuacdo dos municipios € com o ordenamento
territorial, além de legislar e fiscalizar sobre o assunto.

De acordo com o Art. 8 da Lei Federal n° 11.445/2007, o municipio € o titular dos
servigos de saneamento basico, na hipétese de interesse local, como € o caso de Macaé.
Ainda de acordo com a mesma Lei, o Art. 9 determina que o municipio formulara a Politica
Publica de Saneamento Basico, devendo:

» Elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei, bem como
estabelecer metas e indicadores de desempenho € mecanismos de aferigao
de resultados, a serem obrigatoriamente observados na execug¢do dos
servicos prestados de forma direta ou por concessao;

» Prestar diretamente os servigos, ou conceder a prestacao deles, e definir, em
ambos os casos, a entidade responsavel pela regulacao e fiscalizagdo da
prestacédo dos servigos publicos de saneamento basico;

» Definir os parametros a serem adotados para a garantia do atendimento
essencial a saude publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de
agua para abastecimento publico, observadas as normas nacionais relativas
a potabilidade da agua;

> Estabelecer os direitos e os deveres dos usuarios;
» Estabelecer os mecanismos e os procedimentos de controle social, observado
o disposto no inciso IV do caput do art. 3° desta Lei;
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Implementar sistema de informagdes sobre os servicos publicos de
saneamento basico, articulado com o Sistema Nacional de Informacdes em
Saneamento Basico (SINISA), o Sistema Nacional de Informagdes sobre a
Gestdo dos Residuos Sodlidos (SINIR) e o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), observadas a metodologia
e a periodicidade estabelecidas pelo Ministério do Desenvolvimento Regional,

Intervir e retomar a operagdo dos servigos delegados, por indicagdo da
entidade reguladora, nas hipoteses e nas condi¢des previstas na legislagao e
nos contratos.

Através da analise dos Arts. 8 e 9, percebe-se a abrangéncia da responsabilidade
do Municipio, que no caso de Macaé, possui uma Secretaria Municipal de Infraestrutura,
que possui as seguintes atribuicées, dentre outras constantes na Lei Complementar n°

256/2016:
>

Y

Proceder a analise, operacionalizagdo e controle dos projetos de
parcelamento do solo urbano e rural;

Executar e fiscalizar os servigos de utilidade publica de interesse da
municipalidade;

Promover a manutengao dos servigos de aguas pluviais, bem como a limpeza
dos cursos de agua de competéncia do Municipio;

Fazer o monitoramento do licenciamento do uso e da ocupacao do solo em
terrenos publicos e privados;

Conservar e manter a infraestrutura urbana da cidade, incluindo suas vias,
parques, pragas, jardins e cemitérios, além da prestagdo dos servigos de
limpeza urbana e iluminagao publica;

Executar e conservar, especificamente, no que concerne a limpeza das vias
urbanas, coordenando e fiscalizando os servicos de utilidade publica de
interesse da municipalidade;

Coordenar, controlar e fiscalizar os servicos publicos concedidos ou
permitidos, no que é pertinente a sua competéncia e atribuicdes;

Programar e executar as atividades inerentes a coleta de lixo, varrigdo, capina
e limpeza dos logradouros publicos;

Planejar e executar a reciclagem de lixo e de entulhos de obras, em
articulagdo com a Secretaria Municipal de Ambiente e Sustentabilidade;

Receber de toda a municipalidade o lixo doméstico, de bares, restaurantes e
similares;

Realizar a coleta de lixo hospitalar e de materiais poluentes, toxicos e radio-
ativos, dando-lhes a adequada destinacgao;

Administrar o aterro sanitario;
Realizar limpeza especializada e desinfec¢ao de areas publicas;

Cobrar, receber, remunerar e ser remunerada por qualquer tipo de servico
prestado, na forma de sua regulamentacao;
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» Controlar os servigos de vigilancia ambiental, preservagdo dos mananciais,
reserva florestal e parques, em articulagdo com a Secretaria Municipal de
Ambiente e Sustentabilidade;

» Realizar a manutengdo, operacao, tratamento e distribuicdo de agua no
Municipio;

» Realizar os servigos de manutengao, operagao, coleta e tratamento de esgoto
no Municipio;

» Executar servigos pertinentes ao controle da qualidade da agua distribuida a
populagao;

» Realizar diretamente ou através de contratacido as obras de construcédo e
manutencdo de estacbes de tratamento de agua e esgoto, inclusive
elevatorias.

A Secretaria Municipal de Infraestrutura tem a responsabilidade de programair,
projetar, executar, conservar, restaurar e fiscalizar as obras publicas de responsabilidade
do Municipio. Suas atribuicoes estdo destacadas na Lei Complementar n® 256/2016.

Essa secretaria possui em sua estrutura funcional a Secretaria Municipal Adjunta de
Saneamento (SEMASA), com o intuito de tratar dos assuntos relativos ao saneamento. A
SEMASA ¢ a operadora dos sistemas de agua e esgoto dos distritos e localidades (CEDAE
opera o sistema de abastecimento de agua da Sede Municipal e BRK quase a totalidade
do sistema de esgotamento sanitario da Sede Municipal), além de ser a agéncia reguladora
do contrato de Parceria Publico Privada (PPP) de esgoto da Sede Municipal.

Com relacdo a vertente drenagem urbana, a Secretaria Municipal de Infraestrutura
tem a responsabilidade de promover a manutengao dos servigos de aguas pluviais, bem
como a limpeza dos cursos de agua de competéncia do Municipio.

E com relacdo a vertente residuos sdlidos, a Secretaria Municipal de Infraestrutura
possui a Secretaria Municipal Adjunta de Servigos Publicos (SEMUSP) em sua estrutura
funcional. A SEMUSP é responsavel pela regulagao e fiscalizagdo do contrato de prestacao
de servigos de coleta e limpeza urbana do municipio.

O municipio também dispde da Secretaria Municipal de Ambiente e Sustentabilidade,
que tem o encargo de estabelecer os mecanismos de controle dos processos e execugao
da politica ambiental do municipio.

PRODUTO 7 - RELATORIO CONSOLIDADO
Pagina: 33



2. METODOLOGIA UTILIZADA

2.1. DIAGNOSTICOS SITUACIONAIS

O diagnéstico situacional é essencial para a construcdo do PMSB, pois nele ocorre
a avaliagado dos servigos de saneamento basico de Macaé (RJ), com a verificagdo dos
aspectos técnicos e sociais necessarios as demais etapas de planejamento do setor.

De modo geral, o diagnostico consistiu em identificar e caracterizar os diversos
problemas a partir das informagdes levantadas, procurando observar as respectivas
causas, sendo consideradas as 6 (seis) regides administrativas inseridas nos limites
territoriais de Macaé (RJ).

Foi elaborado tomando-se por base informagdes bibliograficas, inspe¢cdes de campo
e dados secundarios coletados nos 6rgaos publicos/privados que trabalham com o
saneamento basico, sendo realizada ampla pesquisa de dados secundarios disponiveis em
instituicbes governamentais (municipais, estaduais e federais) e ndo governamentais.

O levantamento de dados contemplou:

> Legislacao federal e local no campo do saneamento basico, saude e meio
ambiente;

» Organizacao, estrutura e capacidade institucional existente para a gestao dos
servicos de saneamento basico (planejamento, prestagao, fiscalizacéo e
regulagao dos servigos e controle social);

» Estudos, planos e projetos de saneamento basico existentes;

» Situacao dos sistemas de saneamento basico de Macaé, tanto em termos de
cobertura como de qualidade dos servigos;

» Situacdo quantitativa e qualitativa das infraestruturas existentes, as
tecnologias utilizadas e a compatibilidade com a realidade local,

» Situacao socioeconémica e capacidade de pagamento dos usuarios;

A\

Dados e informagdes de politicas correlatas ao saneamento;
» Entre outros.

O diagndstico, por ser a base orientadora do prognéstico do PMSB, consolidou os
elementos essenciais e complementares sobre cobertura, déficit e condicbes dos servigcos
de saneamento basico e condigdes de salubridade ambiental, considerando dados atuais
e futuros, fundamentando-se na identificagdo das causas dos déficits e das deficiéncias, a
fim de determinar metas e a¢des na sua correcao, visando a universalizagcdo dos servigos
de saneamento basico.

2.2. PROGNOSTICOS, CONDICIONANTES, DIRETRIZES, OBJETIVOS E METAS

O progndstico envolve a formulagcao de estratégias para alcangar os objetivos,
diretrizes e metas definidas para o PMSB, que € a universalizacdo dos servicos de
saneamento basico de qualidade a populagao, admitidas solugdes graduais e progressivas,
devendo-se prever tecnologias apropriadas a realidade local.
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Também consiste na analise e selecdo das alternativas de intervengao visando a
melhoria das condigdes sanitarias em que vivem as populag¢des urbanas e rurais.

Tais alternativas terdo por base as caréncias atuais dos sistemas existentes
levantadas anteriormente na etapa de diagndstico. Essas caréncias foram projetadas a
partir da analise de cenarios alternativos de evolugédo das medidas mitigadoras que possam
ser previstas no PMSB para o horizonte de projeto, 20 anos, subdividido em metas de curto,
meédio e longo prazos:

> 1a4 anos =2021a2024;
> 5 a8 anos =2025a 2028;
> 9a 20 anos =2029 a 2040.

Quanto a metodologia utilizada, a construgao de cenarios futuros é uma ferramenta
importante para o planejamento e a tomada de decisdes futuras apropriadas, ou seja, o
estabelecimento de progndsticos. A geragao dos cenarios permite antever um futuro incerto
e como este futuro pode ser influenciado pelas decisdes propostas no presente. Por isso,
0S cenarios nao sao previsdes, mas sim imagens alternativas do futuro que foram
subsidiadas por um diagndstico, conhecimento técnico, e demandas da comunidade
expressas no processo construtivo do planejamento, através das consultas publicas
realizadas durante a mobilizagao social da populagédo de Macaé (RJ).

O documento intitulado “Metodologia e Técnicas de Constru¢ao de Cenarios Globais
e Regionais” elaborado por Sérgio C. Buarque, em 2003, para o Instituto de Pesquisa
Econdémica Aplicada (IPEA), 6rgao vinculado ao Ministério de Planejamento, Orcamento e
Gestdo, fornece uma base tedrica e fundamentos metodolégicos praticos muito
importantes, sendo utilizados como referéncia na construgdo de cenarios futuros.

Segundo este documento, na caracterizagado dos cenarios, € possivel distinguir dois
grandes conjuntos diferenciados segundo sua qualidade: cenarios exploratérios e cenario
desejado. Os cenarios exploratérios tém um conteudo essencialmente técnico, decorrem
de um tratamento racional das probabilidades e procuram intencionalmente excluir as
vontades e os desejos dos formuladores no desenho e na descricdo dos futuros. Trata-se
de compreender para onde, provavelmente, estara evoluindo a realidade estudada, para
que os decisores possam escolher o que fazer e possam se posicionar positivamente
naquela situacéao.

Ja o cenario desejado deve se aproximar das aspira¢gdes do decisor em relagdo ao
futuro, refletindo a melhor previsdo possivel. Embora se trate de ajustar o futuro aos
desejos, para ser um cenario, a descricdo deve ser plausivel e viavel e ndo apenas a
representacdo de uma vontade ou de uma esperancga.

Os cenarios exploratorios podem ter varias formas de acordo com o grau de
importancia que for conferido as laténcias e aos fatores de mudanga que amadurecem na
realidade, indicando maior ou menor abertura para as inflexdes e descontinuidades futuras.
Assim, podem ser diferenciados dois grandes tipos diferentes de cenarios exploratérios: 1)
extrapolativos, os quais reproduzem no futuro os comportamentos dominantes no passado;
2) alternativos, os quais exploram os fatores de mudanga que podem levar a realidades
completamente diferentes das do passado e do presente.

Os cenarios exploratorios alternativos ampliam as possibilidades de futuro ao
considerarem descontinuidades e inflexdes de tendéncias, contemplando a possibilidade e
a probabilidade de o futuro ser completamente diferente do passado recente. Embora tais
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cenarios tenham o passado como uma referéncia, a base deles reside nos processos em
maturacao e nas perspectivas efetivas de descontinuidades no desenho do futuro.

Portanto, utilizando como base a metodologia de Buarque (2003), os seguintes
cenarios serao utilizados no presente PMSB:

» Um cenario desejavel, sem restricdes, que reflete a melhor previsdo possivel
(a sua descricao deve ser plausivel e viavel e ndo apenas a representagao de
uma vontade ou de uma esperanga). Desse ponto de vista, pode-se dizer que
0 cenario normativo ou desejado € uma utopia plausivel, capaz de ser
efetivamente construida e, portanto, demonstrada - técnica e logicamente -
como viavel;

» Um cenario tendencial, com os diversos atores setoriais agindo isoladamente
e sem a implantagdo e/ou interferéncia do PMSB, correspondendo cenario
exploratério extrapolativo;

» Um cenario possivel, com o PMSB agindo como instrumento indutor de a¢des
planejadas e integradas entre si, correspondendo ao cenario exploratério
alternativo.

Portanto, foi utilizado, no presente PMSB, como base a metodologia tedrica
demonstrada anteriormente, no entanto adaptada pela consultora como forma de melhor
atender aos objetivos do presente trabalho. A Figura 2 apresenta, de forma sucinta, a
metodologia adotada.

Figura 2 - Esquema Geral da Metodologia para a Elaboragao dos Cenarios.
Fonte: SERENCO.

2.3. PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

A partir da elaboragao do diagnéstico, assim como as informagdes obtidas da
mobilizagcado social, foi possivel, no progndstico, construir cenarios para atingir as metas
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estabelecidas. Um dos cenarios foi o escolhido para que os seus investimentos e
cronograma fossem refletidos nessa etapa. Os investimentos previstos anteriormente
foram, neste produto, subdivididos em projetos e agdes necessarias para a melhoria do
sistema (Figura 3).

Com o objetivo de garantir a universalizagao e eficacia dos servigos de saneamento
prestados a comunidade, as a¢des do plano foram definidas com intuito de melhorar as
condigdes de salubridade ambiental e minimizar os riscos a saude da populagdo de Macaé.

: |

DIAGNOSTICQ: Metas e objetivos Obras e agdes
Ameacas e Oportunidades _paraa necessarias
universalizacio
I i I
PROGNOSTICO: l
Cenarios e investimentos PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES:

necessarios para cada
vertente do saneamento
(Sustentabilidade
Econdmico-Financeira)

1. Sistema de abastecimento de agua
2_Sistema de esgotamento sanitario
3. Sistema de drenagem urbana
4. Sistema dos residuos solidos

L J

Programacéo das acdes do plano
Curto, Médio e Longo prazo.

Figura 3 - Metodologia adotada.
Fonte: SERENCO.

No Produto 5 (Programas, Projetos e Agbes) do PMSB esses projetos e agdes foram
detalhados e definidos com metas de atendimento ao longo do horizonte do PMSB,
demonstrando através de fichas todas as suas caracteristicas, como: fundamentacao, data
de implementacdo das a¢des ao longo do plano, valores de investimento, método de
monitoramento dos projetos e possiveis fonte de recurso. No presente relatério, que se
refere ao relatério consolidado do PMSB (Produto 7), sera apresentado apenas o resumo
dessas informagdes.

Nas fichas técnicas as a¢des dos programas foram hierarquizadas e apresentadas
em curto (1 a 4 anos), médio (5 a 8 anos) e longo prazo (9 a 20 anos), diferenciadas por
cores como demonstrado no quadro abaixo.

» 1a4 anos = 2021 a 2024;
> 5 a8 anos =2025a 2028;
» 9a20anos =2029 a 2040.
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Quadro 1 - Modelo Ficha Técnica dos programas.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE MACAE (RJ)
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

PROGRAMA 1]
SUBPROGRAMA _[11]

FUNDAMENTAGAO

METODO DE
MONITORAMENTO
(INDICADORES)

METAS

CURTO PRAZO -1 A 4 ANOS MEDIO PRAZO -5 A 8 ANOS LONGO PRAZO -9 A 20 ANOS
PROJETOS E ACOES
. = PRAZOS POSSIVEIS FONTES DE RECURSOS /
CoD. DESCRICAO — P INDICADORES
- CURTO MEDIO LONGO RESPONSAVEL
111
1.1.2
1.1.3
1.14

Fonte: SERENCO.

O quadro acima exemplifica um modelo de ficha técnica dos programas. Cada
programa possui um ou mais subprogramas assim como agdes necessarias para 0 seu
alcance. Os indicadores utilizados nas fichas técnicas servirdo para o monitoramento,
sendo que os investimentos realizados ao longo do plano devem significar a melhoria do
indicador.

O memorial de célculo dos investimentos utilizados nas fichas técnicas estédo
demonstrados detalhadamente nos tomos dos prognésticos (Produto 4). Os programas,
projetos e agdes, além de abordarem a necessidade técnica, levaram em conta também as
seguintes tematicas:

» Mecanismos de promogao ao direito a cidade;

» Mecanismos de promoc¢ao da saude e a qualidade de vida;
» Mecanismos de promog¢ao da sustentabilidade ambiental;
» Melhoria do gerenciamento e da prestagao dos servicos.

Nas fichas foram identificados os responsaveis pelas acdes propostas, refletindo os
entes existentes na estrutura atual de Macaé (RJ). Futuramente, caso ocorram mudangas
nessa estrutura, os responsaveis deverdo ser novamente identificados.

O Direito a Cidade muda o enfoque existente e determinante onde o conceito de
qualidade de vida esta reduzido ao seu local de moradia, ja que este local é influenciado
por todo o seu entorno. Este enfoque deve ser sobre toda a regiao territorial, inclusive sua
area rural e de entorno.

Isto porque a taxa de urbanizagdo vem, comprovadamente, aumentando ao longo
do tempo. No entanto, segundo as condigdes atuais, ha a tendéncia de concentracao de
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renda e poder, gerando pobreza e exclusao e favorecendo a criagdo de grandes areas
urbanas em condigdes de pobreza e, na maioria das vezes, desprovidas dos servigos
publicos basicos, entre eles o saneamento. Este fato proporciona condi¢cées ndo equitativas
entre os habitantes, ocasionando, consequentemente, também oportunidades nao
equitativas.

A forma mais representativa de promover este Direito a Cidade é através da
universalizagdo dos servicos de saneamento, proposta do presente PMSB. Desta forma,
sdo garantidas as condi¢cdes e oportunidades equitativas as diferentes areas de Macaé
(RJ).

Além disso, o presente PMSB leva em conta também a area rural, de forma a garantir
também o acesso ao saneamento basico a estes domicilios, mesmo que de forma
diferenciada em relacéo as areas adensadas urbanas.

A universalizacdo também promove, indiscutivelmente, a saude e a qualidade de
vida, através do fornecimento de agua com padrao de potabilidade préprio para consumo,
inclusive para as areas rurais, além de coleta, tratamento e disposicdo adequada dos
esgotos.

Um exemplo € o programa de redugdo do indice de perdas, onde através dele
promove-se a redugao do desperdicio, a redugao do consumo de produtos quimicos para
tratamento da agua, aumento de receitas, postergagdo de alguns investimentos,
promovendo melhorias no gerenciamento e na prestagao dos servigos, além da promogao
da sustentabilidade ambiental.

Outro programa que aborda todos estes itens é o de educagao ambiental e sanitaria,
onde através dele melhoram-se as condi¢cées da prestagdo dos servigos (fazendo, por
exemplo, com que haja diminuicdo dos objetos indesejados que chegam ao sistema de
esgoto, diminuindo os custos operacionais e melhorando a prépria qualidade do tratamento)
e da propria populacao, tanto no que diz respeito ao Direito a Cidade e a sustentabilidade
ambiental, quanto na promoc¢ao da saude e qualidade de vida.
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3. ESTUDO DE PROJEGAO POPULACIONAL

O dimensionamento futuro de populagdes constitui importante base com o intuito de
subsidiar agdes de planejamento, tanto no ambito do poder publico quanto em atividades
privadas. No ambito publico, € uma importante ferramenta para a definicdo e
acompanhamento de politicas vinculadas ao atendimento de necessidades sociais basicas
da populacado, como por exemplo, 0 saneamento basico.

Projecdes demograficas se constituem em um agregado de resultados provenientes
de estimativas baseadas em pressupostos que podem interferir na evolugdo de uma
populagao, sendo uma atividade complexa de planejamento urbano, envolvendo niveis de
incerteza decorrentes do grande numero de variaveis que a compde e das
imprevisibilidades das mesmas. Por se basearem em pressupostos, as projegdes
realizadas requerem um sistematico acompanhamento.

Como ponto de partida para o esfor¢o de previsao do crescimento populacional, foi
realizada uma avaliagéo da situagdo demografica do municipio de Macaé (RJ) a partir do
levantamento de dados secundarios, assim como a vocagao, historico e perspectiva
econdmica. Além disso, foram consideradas politicas governamentais de ocupagéo do
territério, de forma a se contemplar a desagregacao da populagdao entre os setores
censitarios e os distritos.

Na avaliagado do estudo populacional foram empregados:

» Estatisticas Censitarias, tabulacées dos censos de 1970, 1980, 1991, 2000 e
2010 para a Sede e Distritos;

» Estimativas populacionais do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) para o periodo de 2011 a 2019;

» Lei Complementar n® 279, de 16 de janeiro de 2018, que dispbe sobre a
politica de desenvolvimento urbano e o plano diretor do municipio de Macaé;

» Lei Complementar n® 27/2001, que dispde sobre o codigo municipal de meio
ambiente e da outras providéncias;

> Analise de fotos aéreas;
» Visitas em campo.

Para o estudo de projecado populacional obtiveram-se as informagdes dos censos
demograficos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 1970, 1980, 1991,
2000 e 2010 para a area urbana e rural, sendo os resultados destes apresentados na
Tabela 1.

Tabela 1 - Evolugao Populacional de Macaé.

Taxa de Taxa de Taxa de
Populagio | Populagio | Populagio Crescim_ento Crescim_ento Crescim_ento
Populacional | Populacional | Populacional
A Ve skt UL Populacgao Populacgao Populacao
et et et Urbana Rural Total
(% a.a.) (% a.a.) (% a.a.)
1970 65.318 39.802 25.516
1980 75.863 55.224 20.639 3,33% -2,10% 1,51%
1991 | 100.895 89.336 11.559 4,47% -5,13% 2,63%
2000 | 132.461 126.007 6.454 3,90% -6,27% 3,07%
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Taxa de Taxa de Taxa de
Populacio | Pobulacio | Populacio Crescimento | Crescimento | Crescimento
pulac pu'ag pulac Populacional | Populacional | Populacional
Ano et LT ATl Populagao Populagao Populacgao
Juetad) ictad, ictad, Urbana Rural Total
(% a.a.) (% a.a.) (% a.a.)
2010 | 206.728 202.859 3.869 4,88% -4,99% 4,55%

Fonte: Adaptado IBGE, 1970 - 1980 - 1991 - 2000 - 2010.

Percebe-se, analisando a Tabela 1, que Macaé vem apresentando aumento, em
numeros absolutos, da populagdo urbana e diminuicdo da populagao rural, além de
aumento da taxa de urbanizacgao.

Atualmente, além do perimetro urbano da Sede do municipio, outros nucleos sao
considerados como povoados de caracteristicas urbanas, sendo eles: Cachoeiros de
Macaé, Corrego do Ouro, Frade, Glicério e Sana. Dessa forma, foi elaborada a Tabela 2,
segregando a populacao do Censo 2010 entre os diversos distritos do municipio.

Tabela 2 - Segregacao da Populacédo de Macaé (RJ).
Pop. Pop. Pop.
Ano Distrito Urbana Rural Total
(hab.) (hab.) (hab.)
Sede 194.711 971 195.682
Cachoeiros de Macaé 146 1.173 1.319
2010 Cérrego do Ouro 3.475 517 3.992
Glicério 2.464 333 2.797
Frade 1.033 357 1.390
Sana 1.030 518 1.548
Total 202.859 3.869 206.728

Fonte: Adaptado IBGE, 2010.

3.1. PROJEGAO DA POPULAGAO RESIDENTE

Foram estudados os métodos discriminados abaixo para definicdo do crescimento
populacional da populacdo residente (urbana), conforme descrito na Caracterizagao
Municipal do PMSB Completo, utilizando-se como base os dados disponiveis dos Censos
demograficos do IBGE (1970, 1980, 1991, 2000 e 2010).

» Métodos Matematicos:
o Aritmético;
o Geomeétrico.

» Meétodos com ajuda da Ferramenta Linha de Tendéncia:
o0 Ajuste Linear;

Curva de Poténcia;

Equacao Exponencial;

Equacéo Logaritmica;

O O O O

Equacao Polinomial.
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Desses métodos, a projegao populacional obtida através da equagao polinomial foi
a que apresentou maior aderéncia aos dados histéricos e maior coeréncia com as taxas de
crescimento apresentadas, sendo a projegcéo adotada no presente PMSB.

3.2. PROJEGAO DA POPULAGAO FLUTUANTE

Para a estimativa da populagao flutuante foram utilizados os dados fornecidos pela
Prefeitura Municipal quanto aos servigos e equipamentos de hospedagem de Macaé, além
da elaboragao de uma projecéo da tendéncia de crescimento do percentual de domicilios
ndo ocupados (definidos pelo IBGE como de uso ocasional ou vagos) sobre o total de
domicilios.

3.3. PROJEGAO DA POPULAGAO TOTAL

A Tabela 3 ilustra a populacdo total, ou seja, a soma das populagdes residente e
flutuante.

Tabela 3 - Proje¢ao da Populagao Total (2020 - 2040).

Ano Populagao urbana (hab.) Populagio _I::tg.l
Residente | Flutuante | Hospedada Total rural (hab.) (hab.)
0 |2020| 267.205 22.726 7.000 296.931 3.869 300.800
1 | 2021 275.182 22.790 7.209 305.181 3.869 309.050
2 | 2022 283.290 22.828 7.421 313.540 3.869 317.409
3 | 2023 291.531 22.843 7.637 322.011 3.869 325.880
4 | 2024 299.903 22.828 7.857 330.588 3.869 334.457
512025| 308.408 22.789 8.079 339.276 3.869 343.145
6 | 2026 317.045 22.719 8.306 348.070 3.869 351.939
7 | 2027 325.815 22.807 8.535 357.157 3.869 361.026
8 | 2028 334.716 23.428 8.769 366.913 3.869 370.782
9 | 2029 343.750 24.060 9.005 376.816 3.869 380.685
10| 2030 352.915 24,702 9.245 386.863 3.869 390.732
11| 2031 362.213 25.353 9.489 397.055 3.869 400.924
12| 2032 371.643 26.013 9.736 407.392 3.869 411.261
132033 | 381.206 26.684 9.986 417.876 3.869 421.745
14| 2034 390.900 27.362 10.240 428.503 3.869 432.372
15| 2035 400.727 28.050 10.498 439.275 3.869 443.144
16| 2036 | 410.686 28.746 10.759 450.191 3.869 454.060
17 | 2037 420.777 29.453 11.023 461.253 3.869 465.122
18| 2038 431.000 30.170 11.291 472.461 3.869 476.330
19| 2039 441.355 30.893 11.562 483.810 3.869 487.679
20| 2040 451.842 31.628 11.837 495,307 3.869 499.176

Fonte: SERENCO

3.4. POPULAGAO POR DISTRITO

A populacio apresentada anteriormente diz respeito a todo o Municipio de Macaé.
No entanto, conforme ja demonstrado, Macaé possui uma subdivisdo em distritos, a saber:
Sede, Cachoeiros de Macaé, Cérrego do Ouro, Glicério, Frade e Sana.
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A Tabela 4 contém a desagregacao da populagédo urbana total para os diferentes
distritos, levando em conta os dados ja apresentados anteriormente de numero de
domicilios e dados censitarios.

Tabela 4 - Projecao populacional desagregada por distritos (2020 - 2040).

Populagcao Urbana Residente + flutuante (hab.)
Ano Corrego
Sede Cachoeiros Glicério Frade Sana Total
do Ouro

0 | 2020 | 280.972 1.529 5.506 4.523 1.943 2.458 296.931
112021 | 288.860 1.542 5.651 4.631 1.988 2.509 305.181
2 | 2022 | 296.855 1.555 5.797 4.740 2.034 2.559 313.540
3 12023 | 304.963 1.566 5.944 4.849 2.080 2.609 322.011
4 12024 | 313.175 1.577 6.093 4.959 2.126 2.658 330.588
512025 | 321.497 1.586 6.244 5.070 2172 2.707 339.276
6 | 2026 | 329.924 1.595 6.396 5.181 2.218 2.756 348.070
7 12027 | 338.611 1.610 6.555 5.300 2.269 2.812 357.157
8 12028 | 347.865 1.651 6.734 5.444 2.331 2.888 366.913
9 12029 | 357.260 1.692 6.915 5.591 2.393 2.965 376.816
10| 2030 | 366.791 1.734 7.099 5.739 2.456 3.044 386.863
112031 | 376.460 1.776 7.285 5.890 2.521 3.123 397.055
12| 2032 | 386.265 1.819 7.475 6.043 2.586 3.204 407.392
13]2033 | 396.211 1.862 7.667 6.198 2.652 3.286 417.876
142034 | 406.292 1.906 7.861 6.355 2.720 3.369 428.503
15| 2035 | 416.512 1.951 8.058 6.514 2.787 3.453 439.275
16| 2036 | 426.867 1.996 8.258 6.675 2.856 3.539 450.191
17| 2037 | 437.362 2.042 8.460 6.839 2.925 3.625 461.253
18| 2038 | 447.993 2.089 8.665 7.005 2.996 3.713 472.461
19| 2039 | 458.758 2.136 8.873 7.173 3.068 3.802 483.810
20] 2040 | 469.667 2.183 9.083 7.343 3.140 3.891 495.307

Fonte: SERENCO.
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4. DIAGNOSTICO SITUACIONAL

4.1. ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

41.1. Operacio dos Sistemas de Agua

Os servigcos de abastecimento de agua do municipio de Macaé s&o geridos pela
Secretaria Adjunta de Saneamento - SEMASA (vinculada a Secretaria de Infraestrutura).

) Quanto a operacéao, a Sede esta sob responsabilidade da Companhia Estadual de
Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro (CEDAE), enquanto que os demais distritos sao
operados diretamente pela SEMASA.

O instrumento normativo que definiu a operagao pela CEDAE é um contrato de
programa, sendo que normalmente existe também a assinatura de um convénio entre o
Municipio e o estado (ndo foram fornecidos esses documentos). Ja para os distritos e
localidades, devido a Prefeitura ser a titular dos servicos, ndo ha necessidade de
instrumento normativo para a operagao.

4.1.2. Nivel de atendimento

O Sistema Nacional de Informa¢des Sobre Saneamento (SNIS) contém informagdes
sobre o indice de atendimento urbano de agua, conforme Tabela 5.

Tabela 5 - indice de atendimento urbano de 4gua segundo o SNIS.

Descrigao 2015 2016 2017 2018
AGO001 - Populagéo total atendida com abastecimento de agua | 186.056 | 188.321 | 189.319 | 188.848
IN0O23 - indice de atendimento urbano de agua 79,30 78,64 77,55 76,48

Fonte: SNIS, 2015-2018.

Na ocasido da revisdo do Plano Diretor, foi feito um diagnostico por setor
administrativo, em que consta o nivel de atendimento quanto ao sistema de agua,
separando em atendimento regular ou irregular. Os resultados estao na Tabela 6, com os
resultados corroborando com os numeros encontrados no SNIS.

Tabela 6 - Nivel de atendimento com o sistema de agua - Sede.

S _ Pop. Abast. Agua (%) Abast. Agua (hab.)
- . Bairro 2018
administrativo (hab.) regular | Irregular regular Irregular
(*) (**) (*) (**)
Cavaleiros 2.642| 98,17% 1,83% 2.593 49
Gléria 8.207 | 97,24% 2,76% 7.980 227
Azul Granja dos Cavaleiros 6.795 95,13% 4,87% 6.464 331
Imboassica 1.063| 80,56% 19,44% 856 207
Lagoa 6.966 | 96,13% 3,87% 6.696 270
Vale Encantado 269 10,45% 89,55% 28 241
Miramar 5.297 | 99,60% 0,40% 5.275 22
Amarelo Praia Campista 3.904 | 98,46% 1,54% 3.843 61
Riviera Fluminense 14.407 | 97,18% 2,82% 14.000 407
Visconde Araujo 13.703 | 98,36% 1,64% 13.478 225
Aroeira 17.319| 99,17% 0,83% 17.175 144
Verde Botafogo 14.923 | 93,30% 6,70% 13.923 1.000
Virgem Santa 1.383| 96,57% 3,43% 1.335 48
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Setor - Pop. Abast. Agua (%) Abast. Agua (hab.)
administrativo Bairro (i(;'LS-) regular | Irregular | regular Irregular
(*) (**) (*) (**)
Cajueiros 4.239| 97,75% 2,25% 4.143 96
Vermelho Centro 7157 | 99,51% 0,49% 7121 36
Imbetiba 5.620 98,25% 1,75% 5.521 99
Vinho Ajuda 16.924 33,54% 66,46% 5.676 11.248
Barra da Macaé 40177 | 83,99% 16,01% 33.744 6.433
Cabiunas 140 0,00% | 100,00% 0 140
Marrom Lagomar 31.416 9,18% 90,82% 2.883 28.533
Parque Aeroporto 31.089| 94,36% 5,64% 29.335 1.754
Sé&o José do Barreto 3.048 45,85% 54,15% 1.397 1.651
Total 236.688 183.466 53.222
Nivel de atendimento 77,51% 22,49%

* Abastecimento regular: Rede geral de distribuicdo, Pogo ou nascente.
** Abastecimento irregular: Carro-pipa; Agua de chuva armazenada em cisterna; Agua de chuva
armazenada de outra forma; Rio, acude, lago ou igarapé.
Fonte: Diagndstico geral Macaé, 2014.

Deve-se ressaltar que esses numeros representam a disponibilidade do acesso ao
sistema, ndo necessariamente que o servico seja prestado adequadamente. Também
existe a possibilidade de alguns iméveis estarem desligados do sistema por possuirem
fontes proprias de abastecimento.

41.3.

Mananciais

O Municipio de Macaé esta situado na Regiao Hidrografica Macaé e das Ostras (RH
VIII), uma das nove regides hidrograficas em que se encontra dividido o Estado do Rio de
Janeiro, para efeito de planejamento dos recursos hidricos.

A RH VIII se encontra localizada na faixa costeira central-norte do Estado do Rio de

Janeiro entre as regides hidrograficas do Baixo Paraiba do Sul e Lagos Sao Joao,
abrangendo totalmente o municipio de Macaé e parcialmente os municipios de Rio das
Ostras, de Nova Friburgo, Casimiro de Abreu, Conceicdo de Macabu e Carapebus.

A RH VIII é formada pelas bacias hidrograficas dos rios Macaé, das Ostras, da Lagoa
de Imboassica e de pequenos cérregos e lagoas litoraneas. Limitando-se ao Norte com a
bacia do rio Macabu, ao Sul com a bacia do rio Sdo Jo&o, a oeste com as bacias dos rios
Macacu e Bengala e a leste com o Oceano Atlantico.

Atualmente, o abastecimento de agua da Sede de Macaé é feito através de captagao
no Rio Macaé, na localidade de Severina. Segundo o Plano de Recursos Hidricos da
Regido Hidrografica Macaé e das Ostras - PRH/2014, a Bacia Hidrografica do Rio Macaé
abrange uma area de drenagem de 1.765 km? e seu principal curso d’agua, o Rio Macaé,
se desenvolve por um percurso de 136 km, com nascentes situadas na Serra de Macaé de
Cima, préximo ao Pico do Tingua, a 1.560m de altitude, no Municipio de Nova Friburgo,
desembocando no Oceano Atlantico, junto a Cidade de Macaé.

A bacia hidrografica do rio Macaé pode ser subdividida em cinco sub-bacias, a saber:
Sub-bacia do Alto Macaé, Sub-bacia do Rio Sana, Sub-bacia do Médio Macaé, Sub-bacia
do Rio Sao Pedro e Sub-bacia do Baixo Macaé.
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A Sub-bacia do Alto Macaé abrange desde as nascentes do rio Macaé até a foz do
rio Bonito. A Sub-bacia do Médio Macaé compreende a bacia entre a foz do rio Bonito e a
foz do rio d’Anta. Na Sub-bacia do Rio Sado Pedro localizam-se as sedes de dois distritos
do Municipio de Macaé, Glicério e Corrego do Ouro. Ja a Sub-bacia do Baixo Macaé
abrange desde a foz do rio d’Anta até a foz do rio Macaé, no Oceano Atlantico. A atual
captacao para atendimento da Sede de Macaé encontra-se na Sub-bacia Baixo Macaé.

Obs.: Os limites da Regido Hidrografica foram alterados conforme Resolugao CERHI-RJ n°® 107/2013.
Figura 4 - Sub-bacias do Rio Macaé.
Fonte: PRH, 2014.

4.1.3.1.  Disponibilidade hidrica

Sede

O PRH/2014 avaliou a disponibilidade hidrica superficial da RH VIII, utilizando um
modelo hidrolégico chuva-vazao. Foi utilizado o modelo distribuido MGB-IPH, que foi
calibrado e verificado utilizando dados de vazao de postos fluviométricos dando énfase ao
ajuste nas vazdes mais baixas, de forma a refletir adequadamente a disponibilidade de
agua em periodos relativamente criticos, onde o suprimento de agua as demandas fica
mais comprometido.
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A avaliacdo de disponibilidade de agua foi realizada com base em séries histoéricas
de dados hidrologicos de estagcdes de monitoramento, e complementada utilizando técnicas
de modelagem hidroldgica e regionalizagdo de parametros do modelo hidrolégico.

O modelo hidroldgico distribuido MGB-IPH foi calibrado utilizando os dados de chuva
e de vazao no periodo de 1971 a 1990 e posteriormente verificado no periodo total de 1991
a 2011.

O PRH/2014 chegou a algumas conclusdes apos a aplicagdo do modelo, sendo de
interesse do presente PMSB os constantes na Tabela 7.0 ponto “Macaé jusante BR-101"
esta proximo da atual captacdo da CEDAE, enquanto que o ponto “Sao Pedro montante da
BR-101" esta proximo da proposta de futura captacao para atendimento da Sede de Macaé
(essa proposta sera detalhada na sequéncia desse documento), além de representar
também a captagao de alguns distritos.

Tabela 7 - Vazoes de referéncia em pontos de controle na RH ViIil.

. Qmeédia Q90 Q95 Q7,10 Q7,10
Mzl Akm?) | msis) | (mits) | (ms) | (mdls) | (Lsikm?)
Macaé foz 1.712 47,2 13,9 11,4 8,4 49
Macaé jusante Sdo Pedro 1.416 42,2 12,4 10,2 7,7 5,4
Macaé jusante BR-101 927 30,4 9,2 7,6 5,8 6,3
Sao Pedro montante BR-101 373 9,6 2,4 1,9 1,2 3,3
Sana Barra do Sana 110 3,2 0,8 0,6 04 3,9

A = area de contribuicao da bacia referente ao ponto considerado
Q média = vazdo média
Q90 = Vazao que ocorre com uma frequéncia de 90% do tempo
Q95 = Vazéao que ocorre com uma frequéncia de 95% do tempo
Q7,10 = Vazdo minima de sete dias de duragéo e periodo de retorno de 10 anos
Obs.: Informagdes retiradas da pagina 41 do PRH/2014
Fonte: PRH, 2014.

Os valores da Tabela 7 consideraram a disponibilidade hidrica com base na vazao
natural dos rios, que seria a vazao observada caso nao existissem as retiradas de agua
para os diversos usos, tampouco houvesse operacdo de reservatérios e transposicio
interbacias.

No entanto, na bacia do rio Macaé existe o aproveitamento hidrelétrico de Macabu,
pertencente a CERJ, situado no distrito de Glicério (Macaé), com geragao de energia a
partir da transposi¢cdo de aguas da bacia do rio Macabu para a bacia do rio S&o Pedro,
afluente do rio Macaé, através de um aqueduto subterrdneo, com cerca de 4,8 km de
extensdo e queda bruta de 336 m, com vazao regularizada de cerca de 5,4 m3/s. Esse fato
estabelece um novo cenario de vazdes, considerando a transposig¢ao de bacias que ocorre
no rio Sao Pedro.

Percebe-se, portanto, que ha disponibilidade hidrica para atendimento da
populacdo da Sede. No entanto, a disponibilidade deve ser avaliada comparando-se com
as demandas da bacia, conforme consta no item “balango hidrico quantitativo” na sequéncia
desse documento.

Distritos

Foram visitados todos os distritos que possuem sistema de abastecimento de agua
coletivo operado pela SEMASA.
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Para se calcular a disponibilidade hidrica de cada captacdo dos distritos, foi
calculada a area de contribuicdo de cada uma delas (através de software GIS), ou seja, a
bacia que contribui para a captacao existente, resultando nas areas da Tabela 8.

A partir dessas areas e utilizando os dados da Tabela 7 para os valores de Q7,10
(L/s/km?) para o ponto do Rio Sado Pedro a montante da BR-101, encontra-se os valores de
Q7,10 da Tabela 8.

Tabela 8 - Resumo das disponibilidades hidricas - Distritos.

Q dia >
A consumo
Distrito Captagio Area (m?) ('?‘(::f) 8/731)0 Qj?o(/‘ljls) final de
plano
(I/s)
Sana Captagao 01 1.162.881,08 1,16| 3,84 1,92
Sana Captacao 02 19.934.773,61| 19,93 | 65,78 32,89 12,81
Sana Captagao 03 148.757,36 0,15| 0,49 0,25
Frade Captacgéo 01 3.974.145,03 3,97 | 13,11 6,56| 10,34
Reta Captacgéo 01 1.831.936,94 1,83| 6,05 3,02 1,93
Glicério Captagao 01 7.174.155,25 7,17 | 23,67 11,84 459
Glicério Captagao 02 719.665,65| 0,72| 2,37 1,19 ’
Cérrego do Ouro | Captacédo 01 26.838.979,80 | 26,84 | 88,57 4428 | 29,90
Bicuda Grande | Captagao 01 88.016,69 0,09| 0,29 0,15
Bicuda Grande | Captagao 02 153.118,75 0,15| 0,51 0,25 2,30
Bicuda Grande | Captagdo Sao Joao 4.515.097,22 4,52 14,90 7,45
Bicuda Pequena | Captagao 01 1.022.637,62 1,02 3,37 1,69 2,73
Areia Branca Captagéao 01 2.677.940,00 2,68| 8,84 4,42 2,15

Q7,10 = Vazao minima de sete dias de duracao e periodo de retorno de 10 anos.
Fonte: SERENCO.

Através da analise da Tabela 8, onde consta a disponibilidade hidrica (50% Qz,10) e
a demanda calculada (referente a vazdo do dia maior consumo), pode-se chegar as
seguintes conclusdes (maiores detalhes sobre o calculo das demandas podem ser
encontrados na sequéncia desse documento no item “demandas’):

» Para os Distritos de Sana, Reta, Glicério, Corrego do Ouro, Bicuda Grande
(se utilizar a captagdo Sao Jodo) e Areia Branca, as disponibilidades hidricas
sao superiores as demandas para final de plano;

» Para os Distritos de Frade e Bicuda Pequena, as disponibilidades hidricas sdo
inferiores as demandas para final de plano.

Deve-se ressaltar que, tanto as demandas quanto as disponibilidades hidricas foram
calculadas e devem ser confirmadas na pratica, principalmente as demandas, ja que
atualmente nao existe qualquer medicao nos distritos operados pela SEMASA.
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41.4. Sede

A populagcdo da Sede € atendida por um unico sistema produtor, formado,
basicamente, por uma unidade de captagdo de agua bruta (CAB), trés linhas adutoras de
agua bruta, uma estacado de tratamento de agua (ETA) junto ao morro de Santana com
tratamento do tipo completo, um reservatoério apoiado (RAP) com capacidade para 5.000
m?® de agua, uma estacdo elevatéria de agua tratada (EEAT) e 509 km de rede de
distribuicdo de agua.

Captacgdo de Agua Bruta RAP
Figura 5 - Unidades Existentes do SAA da Sede.
Fonte: SERENCO.

4.1.5. Sana

O sistema de abastecimento de agua de Sana possui 4 captagdes de agua bruta,
sendo divididas em trés sistemas independentes. O sistema Palmital possui duas captacdes
e um reservatoério de 42 m3. O sistema Gloria possui uma captagao e um reservatorio de 30
m3. O terceiro sistema possui uma captagédo e atende unicamente o colégio local, tendo
dois reservatérios (um de 25 m? e outro de 22 m?). Todos os 3 sistemas possuem filtros
para tratamento da agua e € aplicado cloro para desinfecgéo. Os sistemas Gloria e Colégio
possuem 1 filtro cada, enquanto que o sistema Palmital possui dois filtros. A distribuicao é
feita por gravidade a partir dos reservatorios.

Sistema Gldria Sistema Palmital
Figura 6 - Unidades Existentes do SAA de Sana.
Fonte: SERENCO.
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4.1.6. Frade

O sistema de Frade é formado, basicamente, por uma captagdo com pequena
barragem de elevagao de nivel e gradeamento, filtro lento (estava em obras para duplicagao
no momento da visita técnica), clorador e reservatério de 10 m3. A distribuicao é feita por
gravidade a partir do reservatério, contendo 3.910 metros de rede.

Captacgéao Reservatorio
Figura 7 - Unidades Existentes do SAA de Frade.
Fonte: SERENCO.

4.1.7. Glicério

O sistema de Glicério é formado, basicamente, por duas captagcdes com pequenas
barragens de elevagao de nivel e gradeamento, clorador e dois reservatoérios, sendo um de
15 m? e outro de 45 m?, ndo havendo filtragdo da agua. A distribuigao é feita por gravidade
a partir do reservatério.

Reservatorio Reservatorios e clorador
Figura 8 - Unidades Existentes do SAA de Glicério.
Fonte: SERENCO.

4.1.7.1.  Localidade Reta (Distrito de Glicério)

O sistema da Reta é formado, basicamente, por uma captacdo com pequena
barragem de elevagao de nivel e gradeamento, filtragao, clorador e reservatério de 10 m3.
A distribuigcao é feita por gravidade a partir do reservatorio.
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Reservatoério e filtro Reservatorio e filtro
Figura 9 - Unidades Existentes do SAA da Reta.
Fonte: SERENCO.

4.1.7.2.  Localidade Oleo (Distrito de Glicério)

O sistema de Oleo é formado, basicamente, por uma captacdo com pequena
barragem de elevagéo de nivel e gradeamento, clorador e um reservatorio de 10 m3, ndo
havendo filtracdo da agua. A distribuicdo é feita por gravidade a partir do reservatorio,
contendo 3.162 metros de rede.

Reservatorio Reservatorio
Figura 10 - Unidades Existentes do SAA de Oleo.
Fonte: SERENCO.

4.1.7.3. Localidade Trapiche (Distrito de Glicério)

O sistema de Trapiche é formado, basicamente, por uma captacdo com pequena
barragem de elevagdo de nivel e gradeamento, tratamento em ETA, clorador e dois
reservatorios, sendo um apoiado de 60 m* e outro elevado de 32 m3. A distribuigao é feita
por gravidade a partir do reservatorio elevado, contendo 4.430 metros de rede.
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ETA Reservatorio elevado
Figura 11 - Unidades Existentes do SAA de Trapiche.
Fonte: SERENCO.

4.1.7.4. Localidade Madresilva (Distrito de Glicério)

O sistema de abastecimento de Madresilva ainda esta em implantagdo. O sistema
sera formado, basicamente, por um pogo (ja perfurado faltando apenas a outorga) e um
reservatorio apoiado que ficara em localizagcéo elevada. A rede de distribuicdo ainda sera
implantada e esta estimada em uma extensdo total de 2.600 m. Segundo a SEMASA,
atualmente Madresilva tem cerca de 70 residéncias, podendo chegar a 200 em final de
plano.

Poco Local futuro para desinfecgao
Figura 12 - Unidades Existentes do SAA de Madresilva.
Fonte: SERENCO.

4.1.8. Cérrego do Ouro

O sistema de Coérrego do Ouro € formado, basicamente, por uma captagdo com
pequena barragem de elevacao de nivel e bombeamento, tratamento em ETA (inaugurada
em 20 de junho de 2008), desinfecg¢ao, dois reservatorios, sendo um apoiado de 300 m* e
outro também apoiado (mas localizado em local elevado) também de 300 m3, e uma
estacao elevatoria de agua tratada com duas bombas (1 operando e 1 reserva) responsavel
pelo transporte da agua desde o reservatorio apoiado até o segundo reservatério A
distribuicao é feita por gravidade a partir do segundo reservatdrio, , contendo 8.740 metros
de rede.
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CAB Decantador da ETA

EEAT Reservatério
Figura 13 - Unidades Existentes do SAA de Cérrego do Ouro.
Fonte: SERENCO.

4.1.9. Cachoeiros de Macaé
4.1.9.1. Localidade Bicuda Grande

O sistema de abastecimento de agua de Bicuda Grande sob responsabilidade da
SEMASA possui 2 captagdes de agua bruta, sendo divididas em dois sistemas
independentes. O sistema 1 possui uma captagdao e um reservatério de 1.000 litros. O
segundo sistema também possui uma captagdo e um reservatorio de 1.000 litros. Todos
os 2 sistemas possuem apenas desinfecgdo com aplicagao de cloro, ndo havendo filtragao.
A distribuicao é feita por gravidade a partir dos reservatorios.

Em Bicuda Grande existe ainda uma terceira captacédo, chamada de Santo Anténio,
que é operada pelos proprios moradores. Essa captagao nao recebe nem desinfeccéo, ou
seja, a propria agua bruta é distribuida a populagao. Outro problema critico € que as redes
atendidas pela captagcédo Santo Antonio estao interligadas as redes da SEMASA, separadas
apenas por alguns registros que a prépria populagdo abre quando ha algum problema de
falta d’agua. De acordo com estimativas da SEMASA, a captagcdo Santo Anténio tem
capacidade para suprir toda a comunidade, podendo ser desligadas as outras duas
captacdes caso fossem feitas obras nela.
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Reservatério 01 Captagéao 01

Reservatério 02 Reservatério 02
Figura 14 - Unidades Existentes do SAA de Bicuda Grande.
Fonte: SERENCO.

4.1.9.2. Localidade Bicuda Pequena

O sistema da Bicuda Pequena é formado, basicamente, por uma captagdo com
pequena barragem de elevagdo de nivel e gradeamento, filtracdo, clorador e dois
reservatorios de 10 m® cada. A distribuicdo € feita por gravidade a partir do reservatério.
Entre a captacao e os filtros existe ainda uma pré-filtracdo com brita.

Pre-filtracao Vista geral
Figura 15 - Unidades Existentes do SAA de Bicuda Pequena.
Fonte: SERENCO.
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4.1.9.3. Localidade Areia Branca

O sistema de Areia Branca é formado, basicamente, por uma captagdo com pequena
barragem de elevagéo de nivel e gradeamento, filtro, clorador e um reservatorio de 10 m?.
A distribuigcao é feita por gravidade a partir do reservatorio.

4.1.10. Demais Localidades

Foram identificados ainda duas outras Localidades a serem destacados: Serra
Escura e Duas Barras de Pindoba. Atualmente, essas s&o atendidos por sistemas precarios
operados pelos proprios moradores.

Em Serra Escura, existe a rede de distribuicao e dois reservatorios de 10 m3 cada. A
agua bruta captada é distribuida a populagdo, sem nenhum tipo de tratamento ou
desinfeccao.

Ja em Duas Barras de Pindoba, cada residéncia tem sua propria fonte, ja que nao
ha sistema, nem reservatoério, tampouco rede de distribuigio.

4.1.11. Histograma de consumo

Nao foi disponibilizado pela CEDAE ou SEMASA o numero de ligagdes, economias
e os volumes micromedidos divididos por categoria e separados pelas faixas de consumo
medidas nos hidrémetros.

4.1.12. indice de perdas

O tema das perdas nos sistemas publicos de abastecimento de agua é motivo de
preocupagao em todo o mundo ha décadas e, apesar dos avangos tecnoldgicos, € um
problema que ainda persiste, principalmente no Brasil. Para sua analise deve-se levar em
conta a escassez hidrica e os altos custos de energia elétrica, além da sua relagdo com a
saude financeira das empresas prestadoras de servigos.

O combate as perdas é muito desafiador para todos os setores de uma empresa
prestadora de servigo de abastecimento de agua, ja que é influenciada por muitos fatores,
tais como: infraestrutura existente dos sistemas, aspectos culturais e politicos,
disponibilidade financeira, tecnologias disponiveis, qualificagdo da méao de obra, entre
outros.

Os valores especificos para Macaé (Sede), entre os anos 2015 e 2018, segundo o
SNIS, estdo na Tabela 9.

Tabela 9 - indices de perdas divulgados pelo SNIS para Macaé - Sede.

Descrigao 2015 2016 2017 2018
IN049 - indice de perdas na distribuico 17,97 23,16 38,98 40,69
INO13 - indice de perdas faturamento 29,69 57,77 38,98 40,69

Fonte: SNIS, 2015 - 2018.
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4.1.13. Regularidade e frequéncia

Segundo o Art. 2° da Lei Federal n° 11.445/2007, os servigos publicos de
saneamento basico deverado ter como base alguns principios fundamentais, incluindo, entre
eles, aregularidade. O SNIS, dentre seus indicadores, possui quatro deles referentes a este
tema.

Especificamente para Macaé, essas informagdes e, consequentemente, os
indicadores, foram fornecidas apenas parcialmente pela CEDAE para a Sede, conforme
Tabela 10. Quanto a area sob responsabilidade da Semana, essas informagdes ndo estéo
disponiveis no SNIS.

Tabela 10 - Indicadores de paralisagoes - Sede.
Descrigao 2015 2016 2017 2018
INO71 - I:Tconomlas_ atlrlgldas por paralisacdes 7 646 8.962 2 901 13.702
(economias / paralisacoes)
INO72 - Duragdo média das paralisagdes
(horas / paralisacées)

12,33 11,80 4,92 13,20
Fonte: SNIS, 2015-2018.

4.1.14. Consumo per capita

Segundo a bibliografia sobre o assunto, “0 consumo per capita é a quantidade de
agua usada por dia, em média, por um habitante, normalmente expresso em
litros/habitante/dia. Em cidades servidas por sistemas de abastecimento, o consumo per

capita “q” € obtido dividindo-se a quantidade de agua aduzida durante o ano por 365 e pelo
numero total de habitantes ou de pessoas abastecidas.” (GOMES, H. P., 2004, p. 21).

Os resultados constantes no SNIS estdo demonstrados na Tabela 11.

Tabela 11 - Consumo médio per capita de Macaé - Sede.
Descrigcao 2015 2016 2017 2018
INO22 - Consumo médio percapita de agua (I/hab./dia) | 207,51 | 194,57 | 191,53 | 187,28
Fonte: SNIS, 2015-2018.

4.1.15. Area rural

De acordo com o IBGE, no Censo Demografico de 2010, menos de 2% da populagao
total residia na area rural, totalizando 3.869 pessoas. Ainda segundo o IBGE, analisando
os Censos Demograficos anteriores, percebe-se que a populagao rural vem diminuindo
desde o Censo de 1970, quando haviam 25.516 pessoas na area rural. Deve-se lembrar
que os limites da area urbana vao aumentando também ao longo dos anos.

Os imoéveis localizados nas areas rurais possuem fontes proprias de abastecimento
de agua, por meio de pogos (rasos ou profundos), ou ainda captagao superficial de cursos
d’agua. Esses sistemas sao operados pelos préprios usuarios e possuem baixo ou nenhum
controle de qualidade da Vigilancia Sanitaria do Municipio.

Nao foi obtida a informacéao se é feita a distribuicdo de pastilhas de cloro e folhetos
explicativos para os usuarios.

Devido a baixa densidade demografica destas regides, além da distancia em relagao
as areas que possuem infraestrutura do sistema de abastecimento de agua coletivo, nao
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ha possibilidade de instalagdo de sistemas coletivos ou interligagdo com o sistema
existente.

Face ao exposto, as opg¢des para melhoria da qualidade do atendimento da area
rural sdo:

» Organizagao de moradores préximos com o intuito de perfurar, em conjunto, um pogo
que tenha qualidade satisfatéria e, também em conjunto, arcar com as despesas de
analises e profissional responsavel de forma a atender a legislacao vigente;

» Intensificagcdo do acompanhamento da Vigilancia Sanitaria e cadastro dos iméveis
que possuem fonte prépria de abastecimento, inclusive fazendo analises, orientando
e distribuindo produtos para desinfecgédo da agua utilizada.

4.1.16. Sintese do Diagnéstico

Os servigcos de abastecimento de agua do municipio de Macaé sao geridos pela
SEMASA (vinculada a Secretaria de Infraestrutura). Quanto a operagéo, a Sede esta sob
responsabilidade da CEDAE, enquanto que os demais distritos sdo operados diretamente
pela SEMASA.

A populacdo da Sede é atendida por um unico sistema produtor, formado,
basicamente, por uma unidade de captagdo de agua bruta, trés linhas adutoras de agua
bruta, uma estagdo de tratamento de agua junto ao morro de Santana e um reservatorio
apoiado com capacidade para 5.000 m*® de agua.

Quando se analisam os valores calculados de demanda maxima diaria para a Sede,
percebe-se que a atual capacidade de produgédo de agua para atendimento da populagao
€ insuficiente para atendimento tanto da populag¢ao atual quanto da populacao para final de
plano.

Segundo dados do SNIS, em 2018 havia um indice de atendimento na Sede de
apenas 76,48% da populagéo, valor esse confirmado pelo diagnéstico geral de Macaé
elaborado na ocasiao da revisdo do Plano Diretor municipal. Os bairros menos assistidos
pelo sistema de agua sao: Vale Encantado, Ajuda, Cabiunas, Lagomar e Sao José do
Barreto. Apesar do baixo indice de atendimento, também segundo dados do SNIS, a
CEDAE nao vem fazendo investimentos para melhorias ou ampliagdes do sistema.

Em 2018, o valor das perdas na distribuicdo estava proximo de 40%, sendo
superiores a média da regiao sudeste e do Brasil. Outro fator importante é a micromedigao,
pois somente 68% das ligagdes possuiam hidrémetros na Sede de Macaé em 2018, o que
influencia diretamente no consumo e nas perdas apresentadas.

Quanto ao manancial utilizado, atualmente a captagéo de agua bruta é feita no Rio
Macaé, na localidade de Severina. Existe um estudo de concepcéao elaborado em 2014 pela
empresa SERENCO prevendo a implantagdo de uma nova captacao no Rio Sao Pedro.

Foi demonstrado no presente documento que ha disponibilidade hidrica suficiente
nesses dois mananciais para atendimento da populacao até final de plano, assim como foi
demonstrado que ha a necessidade de a¢des nas suas bacias, principalmente quanto ao
tratamento de esgoto, para a melhoria da qualidade da agua.

Os Distritos e localidades, que sao operados pela SEMASA, ndao possuem
hidrdbmetros instalados, assim como n&o existe cadastro das ligagdes do sistema, tampouco
¢ feita cobranga aos usuarios pelo uso do sistema de agua.
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Sana, Frade, Reta, Bicuda Pequena e Areia Branca possuem captacao,
reservatorios, filtros e cloracdo. Ja Glicério, Oleo e Bicuda Grande possuem apenas
cloragdo e reservatérios. Cérrego do Ouro e Trapiche sdo os Unicos que possuem
tratamento em ETA, além de possuirem reservatorios e desinfecgao com cloro.

Quando se analisam as demandas calculadas para os Distritos e comparando com
as capacidades instaladas dos sistemas existentes, conclui-se que:

» Todos os Distritos possuem capacidade de reservacéao inferior a necessidade,
tanto atual quanto de final de plano;

> Os Distritos de Sana, Frade, Reta, Glicério, Oleo, Bicuda Grande, Bicuda
Pequena e Areia Branca possuem capacidade suficiente para atendimento da
populagao até final de plano, no entanto necessitam de investimentos para
melhoria no processo de tratamento;

» O Distrito de Corrego do Ouro necessitara de investimentos para ampliagéo
da capacidade de produgao;

Quanto a disponibilidade hidrica para os Distritos, comparando a disponibilidade
hidrica calculada com a demanda, pode-se chegar as seguintes conclusdes:

» Para os Distritos de Sana, Reta, Glicério, Corrego do Ouro, Bicuda Grande
(se utilizar a captagdo Sao Joao) e Areia Branca, as disponibilidades hidricas
sao superiores as demandas para final de plano;

» Para os Distritos de Frade e Bicuda Pequena, as disponibilidades hidricas sao
inferiores as demandas para final de plano.

Deve-se ressaltar que, tanto as demandas quanto as disponibilidades hidricas foram
calculadas e devem ser confirmadas na pratica, principalmente as demandas, ja que
atualmente néo existe qualquer medicao nos distritos operados pela SEMASA.

4.1.16.1. Ameacas e oportunidades

Objetivando demonstrar de forma sucinta o diagndstico a respeito do sistema de
abastecimento de agua potavel apontamos, de forma sistematica, as oportunidades e as
ameacas e pontos a serem melhorados identificados na elaboracdo do diagnostico
situacional.

» Ameacgas - Sede:
e Elevado indice de perdas na distribui¢ao;
e Falta de aplicagéo de fluor na agua tratada;
o Falta de cadastro técnico da rede existente;

e indice de atendimento de apenas 76% da populagdo, com varios bairros
desassistidos;

e Pocgos (fontes alternativas) com pouco controle de qualidade e, em sua
maioria, S&0 pogos rasos, suscetiveis a contaminacgao;
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e Producdo de agua insuficiente para atendimento das demandas atuais e
futuras;

e Capacidade de reservacao insuficiente;

¢ Baixo indice de micromedicao.

» Oportunidades - Sede:
e Disponibilidade hidrica nos Rios Macaé e Sao Pedro;

e Existéncia de agéncia reguladora.

» Ameacas - Distritos:
¢ [nexisténcia de hidrbmetros instalados;
¢ |nexisténcia de cadastro das liga¢des no sistema;
e Falta de aplicagéo de fluor na agua tratada;
¢ Inexisténcia de agéncia reguladora;

e Pocos (fontes alternativas) com pouco controle de qualidade e, em sua
maioria, sdo pogos rasos, suscetiveis a contaminacao;

e Necessidade de melhorias no tratamento em varios Distritos;

e Capacidade de reservacao insuficiente em todos os Distritos.

» Oportunidades - Distritos:
e Disponibilidade hidrica suficiente para a maioria dos Distritos;
e Elevado indice de atendimento da populacéo;

e (Cadastro técnico das redes de agua em alguns dos Distritos.
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4.2. ESGOTAMENTO SANITARIO
4.21. Operacao dos Sistemas de Esgoto

Os servigos de esgotamento sanitario do municipio de Macaé sado geridos pela
Secretaria Adjunta de Saneamento - SEMASA (vinculada a Secretaria de Infraestrutura).

Quanto a operacao, parte da Sede esta sob responsabilidade da BRK, enquanto que
os demais distritos sdo operados pela SEMASA. Vale ressaltar que a PPP delimita uma
area de concessao que é apenas parte do Distrito Sede (conforme pode ser visto na Figura
16 e no Mapa 01), sendo que a area de concessao vem recebendo e continuara a receber
os investimentos feitos pela BRK Ambiental e € operada por ela.

Legenda

Distrito Sede - Macaé

D Area de Concessdo

Figura 16 - Delimitagdo da area de concessao.
Fonte: SERENCO.

Segundo informagdes fornecidas pela SEMASA, existem os equipamentos
constantes na Tabela 12 para a operagao do sistema de esgoto da area de concesséo, por
parte de Concessionaria BRK.

Tabela 12 - Equipamentos disponiveis para operacédo do sistema de esgoto da area de concesséo.

Quantidade Descrigao Apoio

1 Caminhao sucgao 20 m? Manutencao de redes

2 Caminhao combinado 14 m? Manutencao de redes

1 Caminh&o comninado 10 m? Manutengéo de redes

1 Caminhao cabine dupla Manutencéo civil

1 Retroescavadeira Manutencgao civil

1 Caminhao cabine simples Manutencéao eletromecénica
1 Caminhonete cabine dupla Manutengao eletromecanica
1 Caminhonete cabine dupla Manutencéo civil
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Quantidade

Descrigao

Apoio

1

Caminhonete cabine dupla

Supervisao

Gerador 5,5 kva

Manutencao de redes

Gerador 50 kva

Operacgao EEEs

Gerador 100 kva

Operacgao EEEs

Gerador 180 kva

Operagao ETEs

Gerador 260 kva

Operagao ETEs

Nl

Gerador 180 kva

Operagao ETEs

Fonte: SEMASA, 2020.
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42.2.

Nivel de atendimento

O SNIS contém informagdes sobre o indice de atendimento urbano de esgoto,
conforme Tabela 13.

Tabela 13 - indice de atendimento urbano de esgoto segundo o SNIS.

Descrigao 2016 2017 2018
ES026 - Populagéo urbana atendida com esgotamento sanitario | 46.643 | 46.643| 46.643
INO24 - indice de atendimento urbano de esgoto 19,85 19,47 18,89

Fonte: SNIS, 2016-2018.

Segundo o 3° Termo Aditivo ao Contrato de PPP, assinado em 15 de dezembro de
2015, em seu Anexo X - indicadores de desempenho, consta o indicador de cobertura do
sistema de esgotamento sanitario - ICE, calculado através da seguinte formula:

ICE = [(ECE + ECSE + EFE + ENFE) / EcoTot], onde:
ECE = economias cadastradas ativas de esgotos;

ECSE = economias cadastradas de esgotos cuja ligagdo de agua foi
suprimida temporaria ou definitivamente, com ou sem retirada de hidrémetro;

EFE = economias factiveis de esgoto (sdo aquelas situadas em logradouro
provido de rede de coleta e afastamento de esgotos e nédo conectada ao
sistema publico. Ndo se aplica a imdveis que necessitam de avaliacido
técnica);

ENFE = economias nao factiveis de esgoto (sdo aquelas situadas em
logradouro provido de rede de coleta e afastamento de esgotos e nao
conectada ao sistema publico por problemas técnicos);

EcoTot = economias a serem atendidas pela Concessionaria na area de
concessao. Para determinar esse dado, devem ser adotado o numero de
economias de agua cadastradas na area da concessao.

Ainda de acordo com o 3° TA, a Concessionaria deveria manter durante o prazo de
concessao, alguns valores minimos de indice de cobertura que, assim como as metas
estabelecidas, estdo defasados, e por esse motivo ndo serdo aqui demonstrados. Os
valores de indice de cobertura a serem cumpridos pela Concessionaria serao repactuados
no 4° Termo Aditivo.

Quanto ao atendimento atual, no site da BRK Ambiental consta o valor do ICE,

calculado em

42.1.

0,34.

Corpos receptores

Conforme descrito no diagnéstico de agua, o Municipio de Macaé esta situado na
Regido Hidrografica Macaé e das Ostras (RH VIII), uma das nove regides hidrograficas em
que se encontra dividido o Estado do Rio de Janeiro, para efeito de planejamento dos

recursos hidri

ICOS.
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Atualmente, o abastecimento de agua da Sede de Macaé é feito através de captagao
no Rio Macaé, na localidade de Severina. Quando se analisa a localizacido dos distritos de
Macaé, percebe-se que os corpos receptores de seus esgotos sdo afluentes do Rio Macaé
ou do Rio Sao Pedro (que possui previsao de se tornar também manancial de captagao
para a Sede).

Os aspectos qualitativos mostrados no item sobre os mananciais do diagndstico do
sistema de agua mostraram que, no Rio Macaé e no Rio Sdo Pedro, os parametros
responsaveis pela poluicdo encontrada sao principalmente coliformes termotolerantes e
fésforo total, demonstrando a necessidade de implantagcdo de sistemas de coleta e
tratamento em alguns locais.

Também foi descrito com maior detalhamento no item sobre os mananciais do
diagndstico do sistema de agua o tema enquadramento dos cursos d’agua. O PRH/2014
fez uma proposta de enquadramento para os principais cursos d agua da bacia e avaliou
qual reducéo nas cargas seria necessaria para que a qualidade das aguas alcangasse as
classes propostas nesse enquadramento.

A Tabela 14 apresenta as exigéncias de tratamento para 2012 e para 2032, do
cenario Desenvolvimento Integrado/Emergéncia, com maior dindmica econdmica. As
redugcdes apresentadas na Tabela 14 serdo utilizadas como base para as propostas do
sistema de esgotamento sanitario dos distritos.

Tabela 14 - Redugo6es de carga poluente demandada para atingir a qualidade do enquadramento

proposto em toda a bacia, considerando a cena 2032 no Cenario Desenvolvimento
Integrado/Emergéncia.

Localidade Distrito 202 2032

DBO | Fésforo | Coliformes | DBO | Fésforo | Coliformes

Cérrego do Ouro Cérrego do Ouro 40% 70% 95% 80% 90% 95%

Areia Branca Cachoeiros de Macaé | - - 40% - - 40%

Bicuda Grande | Cachoeiros de Macaé - - 40% - - 40%

Bicuda Pequena | Cachoeiros de Macaé | - - 40% - - 40%

Trapiche Glicério 40% 40% 95% 80% 85% 95%

Glicério Glicério 40% 40% 95% 80% 85% 95%

Frade Frade 40% 40% 95% 80% 85% 95%

Sana Sana - - 95% 80% 85% 95%

Fonte: PRH/2014.
4.2.2. Sede

A seguir constam as principais unidades do sistema de esgoto existente na Sede de
Macaé.

4.2.2.1. ETEs

ETE Mutum

Quanto a ETE Mutum, implantada em abril de 2014, trata-se de dois mddulos
comprados da empresa Sanevix engenharia, com vazao nominal de 20 I/s cada mddulo.
Essa unidade é dimensionada para promover o tratamento de efluentes domésticos a nivel
terciario, que além de remover DBO, DQO, SST, também remove os nutrientes (Fésforo e
nitrogénio total), removendo ainda os organismos patogénicos.
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O lodo, assim como o material do gradeamento e desarenador da ETE Mutum s&o
enviados para a ETE Centro, também operada pela BRK, na Sede de Macaé. O corpo
receptor € a Lagoa de Imboassica.

Essa unidade possui gerador capaz de manter em funcionamento toda a estacéo,
além de um supervisorio que permite a visualizagdo do tratamento a distancia, assim como
a sua automacgao, possuindo também analisadores de processo on-line.

A ETE Mutum possui a licenga municipal de operacao n® 889/2019, da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade de Macaé, com as seguintes informacgdes
principais:

» Descricao: tratamento de esgoto sanitario em Estagcdo de Tratamento
Terciario, com desinfec¢ao final através de ultravioleta, e capacidade nominal
de tratamento de 40 I/s;

» Validade: 25 de margo de 2024.

Quanto a outorga, a ETE Mutum possui a outorga INO06527, com as seguintes
caracteristicas principais:

» Outorga para langamento de efluentes tratados na Lagoa de Imboassica, com
a finalidade de esgotamento sanitario publico, sujeito a cobranca;

Registro CNARH: 33.0.0224410/86;

Vazao maxima: 259,2 m3/h;

Vazao média: 144 m3/h;

Volume maximo diario: 6.220,8 m?3;

Tempo: 24 h/d;

Periodo: 30 d/més;

Coordenadas geograficas: Lat. 22° 24" 21,8” S e Long. 41°49° 32,4” O;
Validade: 22 de janeiro de 2043.

YV V.V V V V VYV V

ETE Centro

Quanto a ETE Centro, trata-se de um mddulo comprado da empresa Sanevix
engenharia, com vazao nominal de 100 I/s. Essa unidade é dimensionada para promover o
tratamento de efluentes domésticos a nivel terciario, que além de remover DBO, DQO, SST,
também remove os nutrientes (Fésforo e nitrogénio total), removendo ainda os organismos
patogénicos.

O lodo é desidratado em geotéxteis (bags) e enviado posteriormente a aterro
industrial, assim como o material do gradeamento e desarenador. O corpo receptor € o
Canal Capote que desemboca no Canal Campos-Macaé. Esta em fase de construgao a
unidade de desidratagao de lodo por centrifuga.

Essa unidade possui gerador capaz de manter em funcionamento toda a estacao,
além de um supervisorio que permite a visualizagao do tratamento a distancia, assim como
a sua automacgao, possuindo também analisadores de processo on-line.
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Dentro dessa unidade existe uma ETE de reuso com capacidade de tratamento de
10 I/s. Essa agua de reuso € usada nos caminhdes combinados da propria Concessionaria.
Atualmente s&o usados cerca de 50 m®/dia de agua de reuso. O seu processo de tratamento
€ composto por filtro de areia e desinfecgéo por hipoclorito.

A ETE Centro possui a licenca municipal de operagcao n°® 804/2017, da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade de Macaé, com as seguintes informacgdes
principais:

» Descricao: operagao de ETE, com sistema de tratamento de esgoto sanitario
terciario, com capacidade de tratamento de 100 |/s, composta por pré-
tratamento, uma estacao elevatoria, reator UASB, biofiltro desnitrificante,
biofiltro matéria organica, biofiltro nitrificante, desfosfatagdo, decantador
secundario e desinfecgao por sistema ultravioleta;

> Validade: 08 de novembro de 2022.

Foi apresentada ainda a licenca LMI n°® 526/2014, valida até dezembro de 2019, com
a seguinte descricdo: execugao de obras de terraplenagem e de saneamento basico,
compreendendo a instalagdo de 95 km de redes coletoras e de transporte de esgoto
sanitario, 43 estacoes elevatorias de esgoto, 17 km de linha de recalque, liga¢des de esgoto
entre as casas e o coletor de esgoto e instalagdo de ETE ao nivel terciario, com capacidade
nominal de tratamento de 300 I/s e geragao de 25.000 m* de bota-fora.

Quanto a outorga, a ETE Centro possui a outorga IN034515, com as seguintes
caracteristicas principais:

» Outorga para langamento de efluentes tratados em corrego sem nome, na
Regiao Hidrografica RH VIII - Macaé e das Ostras, sujeito a cobranga,;

Registro CNARH: 264056;

Declaracao CNARH: 33.0.0094532/03;

Vazao maxima: 1.944,00 m3/h;

Vazao média: 1.080,00 m3/h;

Volume diario: 46.656,00 m3;

Tempo: 24 h/d;

Periodo: 30 d/més;

Coordenadas geograficas: Lat. 22° 22" 45,57 S e Long. 41° 48" 4,76” O;
Validade: 31 de maio de 2021.

YV V.V V V V V V V

ETE Lagomar

Quanto a ETE Lagomar, que possui vazao nominal de 40 I/s, utiliza a tecnologia de
tratamento de lodos ativados através da variagao aeragao prolongada, que se caracteriza
por obrigar um contato por tempo suficientemente longo dos micro-organismos (lodos
ativados) com quantidades relativamente baixas de substrato, de maneira a se obter alta
eficiéncia do processo. Possui ainda decantador secundario e um filtro biolégico de brita.

A ETE Lagomar recebe de 10 a 15 caminhdes limpa fossa por dia (entre caminhdes
da propria BRK e da Prefeitura). O material recebido dos caminhdes passa por um
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gradeamento, um desarenador e medi¢cao de vazao, para apos seguir ao tratamento da
ETE.

Quanto ao tratamento do lodo, essa unidade possui centrifuga para a sua
desidratacdo. Essa unidade possui gerador capaz de manter em funcionamento toda a
estacao.

A ETE Lagomar possui a licenga municipal de operagao n° 896/2019, da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade de Macaé, com as seguintes informacdes
principais:

» Descricado: operacdo de ETE Lagomar, com sistema de lodos ativados e
aeracao prolongada ao nivel secundario, composta por gradeamento, caixa
de areia, calha Parshall, estacao elevatéria, casa de maquinas, 2 tanques de
aeracao, 2 decantadores secundarios e tanque de lodo, com capacidade
nominal de tratamento de 40 I/s, instalada em uma area total de 7.625,22 m?;

> Validade: 17 de abril de 2024.

Quanto a outorga, a ETE Lagomar possui a outorga IN0O47085, com as seguintes
caracteristicas principais:

» Outorga para langcamento de efluentes tratados, por meio de um ponto no
canal Macaé-Campos, Regiao Hidrografica VIl - Macaé e das Ostras, sujeito
a cobranga,;

N° CNARH: 33.0.0278623/73;

Vazao maxima: 191,25 m3h;

Vazao média: 106,25 m3/h;

Volume diario: 4.590 m3;

Tempo: 24 h/d;

Periodo: 30 d/més;

Coordenadas geograficas: Lat. 22° 18" 48,60” S e Long. 41° 43" 33,20” O;
Validade: 08 de novembro de 2023.

YV V.V V V V V V

ETE Infraero

Existe na Sede em funcionamento, a ETE Infraero, responsavel pelo esgotamento
sanitario gerado pelos passageiros e funcionarios do aeroporto de Macaé. Essa unidade foi
implantada em 2019 e trata-se de uma ETE compacta da empresa Sanevix engenharia,
com vazao nominal de 1 I/s.

Essa unidade é dimensionada para promover o tratamento de efluentes domésticos
a nivel secundario, possuindo gerador capaz de manter em funcionamento toda a estacao
€ 0 seu corpo receptor € o Canal Campos-Macaé.

Nao foram fornecidas informagdes quanto ao licenciamento dessa unidade,
tampouco resultados de analises da qualidade do tratamento.
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O consumo médio de agua potavel no aeroporto tem sido de 205 m3*més (o que
representa 0,08 I/s). Considerando que a geragao de esgoto € proporcional ao consumo de
agua, pode-se concluir que a capacidade da ETE esta adequada.

4.2.2.2.

Estagbes elevatorias de esgoto

Na Tabela 15 constam as estacdes elevatérias de esgoto em funcionamento na area
de concessao da Sede de Macaé, com suas caracteristicas principais. Ja na Tabela 16
constam as informagdes sobre as linhas de recalque e anos de implantacao das EEEs.

Tabela 15 - Caracteristicas das EEEs em operagao na Sede (area de concessao).

Subsistema EEE B?::I::\.s (:3;) Localizagao
2 45,00 Rua Professora Jacira Moura Tavares Durval com
Centro EE-BP-01 3 104,00 Rua Joao Batista da Silva Lessa - Gléria
Centro EE-BP-P1 2 4,00 Prof. Irene Meireles
Centro EE-BP-P2 1 3,00 Estrada da Linha Verde
Centro EE-BP-02 2 11,70 Alameda Tenente Célio - Granja dos Cavaleiros
Centro EE-BP-03 2 4.26 Rua sem nome - alc_:ienf:ci %ﬁl’)arisua Josias Ferreira
Centro EE-BP-04 2 3,75 Rua Joao Alves Jobim Saldanha - Gléria
Centro EE-BP-05 2 4,26 Rua Roberto Marques - Gléria
Centro EE-BP-06 2 1,50 Rua sem nome - acesso pela Rua Jo§é Custodio da
Silva - Granja dos Cavaleiros
Centro EE-BP-07 2 30,00 Rua Neturno - Granja dos Cavaleiros
Centro EE-BP-09 2 1,50 Alameda da Lagoa - Granja dos Cavaleiros
Centro EE-BP-11 2 8,20 | Rua Manoel Francisco Nunes - Granja dos Cavaleiros
Centro EE-BP-12 2 1,50 Rua Claudio Ferreira Go_ngalves - Granja dos
Cavaleiros
Centro EE-BP-13 2 1,50 Rua Antenor Tavares - Gldéria
Centro EE-BP-14 2 2,20 Rua Sidney Vasconcelos Aguiar - Gléria
Centro EE-BP-15 2 2,20 Rua Sidney Vasconcelos Aguiar - Gldria
Centro EE-BP-16 2 2,20 Rua Guararapis - Gloria
Centro EE-BP-17 2 4,26 Rua Prof. Irene Meirelles - Riviera Fluminense
Centro EE-BP-18 2 4,26 Rua Maria Francisca Borges Reid - Gléria
Centro EE-BP-20 2 4,26 Alameda da Lagoa - Granja dos Cavaleiros
Centro EE-BP-21 2 4,40 Alameda Tenente Célio - Granja dos Cavaleiros
R m nome - la Alam L -
Centro EE-BP-23 5 4.6 Rua sem nome - acesso pela Alqmeda da Lagoa -
Granja dos Cavaleiros
Centro EE-BP-24 2 4.26 Travessa "A" - acesso pela Rug _Joéo Batista da Silva
Lessa - Gléria
Centro EE-BP-25 2 4,26 Rua Sidney Vasconcelos Aguiar - Gléria
Centro EE-BP-26 2 4,26 Rua Alexandre Soares de Souza - Gloria
Centro EE-BP-27 5 4.26 Rua 1 - acesso pela RuaG?c,i)?ir;ey Vasconcelos Aguiar -
Centro EE-BP-28 2 3,00 Rua Sidney Vasconcelos Aguiar - Gléria
Centro EE-BP-29 2 1,50 Alameda Olavo Bilac - Granja dos Cavaleiros
Centro EE-BP-30 2 1,50 Praga do Nazareno
Centro EE-BP-31 2 3,00 Rua Netuno
Centro EE-BP-32 1 1,50 Rua Sao José

PRODUTO 7 - RELATORIO CONSOLIDADO
Pagina: 69



Subsistema EEE BQOI::S;.S (:3;) Localizagao
Centro EE-BP-33 1 3,00 Rua via do sol
Centro EE-04-01 2 3,00 Av. Pref. Aristeu Ferreira_da Silva - Granja dos
Cavaleiros
Centro EE-04-03 3 15,00 | Rua Aloizio da Silva Gomes - Granja dos Cavaleiros
Centro EE-04-04 2 3,00 Alameda do Agude - Granja dos Cavaleiros
Centro EE-04-05 2 4,26 Alameda Luiz Carlos de Almeida
Centro EE-04-06 2 3,00 | Rua Manoel Francisco Nunes - Granja dos Cavaleiros
Centro EE-04-07 2 3,00 Alameda Luiz Carlos de Almeida
Centro EE-04-08 2 3,00 Alameda das Palmeiras - Granja dos Cavaleiros
Centro EE-04-11 5 4.26 Rua C - acesso pela Alamedg do Bosque - Granja dos
Cavaleiros
Centro EE-04-12 2 4,26 Alameda das Pitangas - Granja dos Cavaleiros
Centro EE-04-13 2 2,20 | Rua Aloizio da Silva Gomes - Granja dos Cavaleiros
Centro B7A-09 3 8,20 Av. Athos Duboc Figueira - Jardim Vitéria
Centro B7A-10 2 11,40 Rua Santa Ester - Jardim Vitéria
Centro B7A-12 2 1,50 Rua Sao Pedro - Jardim Vitoria
Mutum Morada 1 - 5.1 2 12,70 Rua Anphiléphio Trindade
Mutum Morada 2 1 1,30 Rua Anphiléphio Trindade
Mutum Morada 3 1 1,30 Rua Guaruja
Mutum Cavaleiros 1 2 0,75 Av. Atlantica
Mutum Cavaleiros 2 2 0,75 Av. Atlantica
Mutum Cavaleiros 3 2 0,75 Av. Atlantica
Mutum Cavaleiros 4 2 2,20 Rua Jorge Reid
Mutum Cavaleiros 5 2 15,00 Av. Atlantica
Mutum Sao Marcos 1 2 7,50 Alameda da Lagoa - Granja dos Cavaleiros
Mutum Sao Marcos 2 2 5,50 Alameda do Bosque
Mutum Sao M;r?::os 3- 2 7,50 Rua Carime Mussi Barcelos
Mutum Sao M2a r1003 4- 2 7,50 Av. José Carlos Paes
Mutum Tobogéa 1 - 3.1 2 4,26 Rua Celina Mussi de Oliveira
Mutum Tobogé 2 - 3.2 1 3,00 Rua Claudio Ferreira Gongalves
Mutum Recanto da 2 3,00 Rua Pref. Gerson Miranda
Lagoa
Mutum Galope 1 3,00 Estrada Sado José do Mutum
Mutum NS1 1 5,50 Av. Ricardo Mulayerte Salgado
Mutum NS2 - 1A1 1 9,20 Av. Ricardo Mulayerte Salgado
Mutum NS3 1 7,50 Av. Ricardo Mulayerte Salgado
Mutum NS4 1 3,00 Rodovia Norte Sul
Mutum Cristais 1 2 5,50 Av. Vale dos Cristais
Mutum Cristais 2 2 8,20 Rua Amazonita
Mutum Palmeiras 1 2 26,00 Rua Cacilda Becker
Mutum Palmeiras 2 2 3,00 Av. Ricardo Mulayerte Salgado
Mutum Mirante 1 - 1.1 1 3,00 Av. Vereador Adir Luis de Schueler
Mutum Mirante 2 1 1,50 Av. Vereador Adir Luis de Schueler
Mutum Mirante 3 - 1.2 2 3,00 Av. Vereador Adir Luis de Schueler
Mutum Mirante 4 1 3,00 Av. Vereador Adir Luis de Schueler

Fonte: SEMASA, 2020.
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Tabela 16 - Caracteristicas das linhas de recalque e ano de implantagdo das EEEs em operagao na
Sede (area de concessao).

Subsistema EEE Material e DN da LR Ano
Centro EE-BP-P1 PEAD PE 80 DN 800 PN 10 2015
Centro EE-BP-P1 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-BP-P2 PVC 85 mm soldavel 2015
Centro EE-BP-02 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-BP-03 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-BP-04 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-BP-05 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-BP-06 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-BP-07 PEAD PE 200 DN 200 PN 10 2015
Centro EE-BP-09 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-BP-11 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-BP-12 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-BP-13 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-BP-14 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-BP-15 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-BP-16 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-BP-17 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-BP-18 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-BP-20 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-BP-21 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-BP-22 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-BP-23 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-BP-24 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-BP-25 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-BP-26 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-BP-27 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-BP-28 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-BP-29 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-BP-30 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-BP-31 PVC 85 mm soldavel 2015
Centro EE-BP-32 PVC 85 mm soldavel 2015
Centro EE-BP-33 PVC 85 mm soldavel 2015
Centro EE-04-01 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-04-03 PEAD PE 300 DN 300 PN 10 2015
Centro EE-04-04 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-04-05 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-04-06 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-04-07 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-04-08 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-04-11 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-04-12 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro EE-04-13 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2015
Centro B7A-09 PEAD PE 200 DN 200 PN 10 2016
Centro B7A-10 PEAD PE 200 DN 200 PN 10 2016
Centro B7A-12 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2016
Mutum Morada 1 - 5.1 PEAD PE 110 DN 100 PN 10 2013
Mutum Morada 2 PVC 85 mm soldavel 2014
Mutum Morada 3 PVC 85 mm soldavel 2014
Mutum Cavaleiros 1 PVC DeFoFo DN 100 PN 10 2014
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Subsistema EEE Material e DN da LR Ano
Mutum Cavaleiros 2 PVC DeFoFo DN 100 PN 10 2014
Mutum Cavaleiros 3 PVC DeFoFo DN 100 PN 10 2014
Mutum Cavaleiros 4 PVC DeFoFo DN 100 PN 10 2014
Mutum Cavaleiros 5 PEAD PE 150 DN 135 PN 10 2014
Mutum Sao Marcos 1 PEAD PE 110 DN 100 PN 10 2014
Mutum Sao Marcos 2 PEAD PE 110 DN 100 PN 10 2014
Mutum Sao Marcos 3 - 3.3 PEAD PE 110 DN 100 PN 10 2014
Mutum Sao Marcos 4 - 2.1 PEAD PE 110 DN 100 PN 10 2014
Mutum Toboga 1 - 3.1 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2014
Mutum Toboga 2 - 3.2 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2014
Mutum Recanto da Lagoa PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2014
Mutum Galope PVC DeFoFo DN 100 PN 10 2014
Mutum NS1 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2014
Mutum NS2 - 1A1 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2014
Mutum NS3 PEAD PE 80 DN 90 PN 10 2014
Mutum NS4 PVC 85 mm soldavel 2014
Mutum Cristais 1 PVC DN 110 laranja 2014
Mutum Cristais 2 PEAD PE 150 DN 135 PN 10 2014
Mutum Palmeiras 1 PEAD PE 150 DN 135 PN 10 2014
Mutum Palmeiras 2 PVC DN 110 laranja 2014
Mutum Mirante 1 - 1.1 PVC DeFoFo DN 100 PN 10 2014
Mutum Mirante 2 PVC DeFoFo DN 100 PN 10 2014
Mutum Mirante 3 - 1.2 PVC DeFoFo DN 200 PN 10 2014
Mutum Mirante 4 PVC DeFoFo DN 100 PN 10 2014

Fonte: SEMASA, 2020.

4.2.2.3. Redes coletoras

Nao foram fornecidas informacodes sobre a existéncia de cadastro técnico das redes
coletoras.

O Sistema Nacional de Informacgdes sobre o Saneamento apresenta, para o ano de
2018, uma extensao de 314 km de rede coletora de esgotos. O histdrico disponivel no SNIS
esta na Tabela 17.

A localizagao das principais unidades do Sistema de Esgotamento Sanitario do
Distrito Sede é apresentada nos mapas 02 a 06, apresentados na sequéncia.

Tabela 17 - Extensdo de rede de agua - Sede.

2016

Descrigcao 2017 2018

ES004 - Extenséo da rede de esgotos (km) 314
Fonte: SNIS, 2016-2018.

314 314
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