Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Macaé
Secretaria Municipal de Ambiente, Sustentabilidade e Clima - SEMAS

RESOLUCAO COMMADS N° 01/2025

O Conselho Municipal de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel — COMMADS, no uso de
suas atribuicdes legais, em conformidade com o disposto
na Lei Complementar n® 027/2001 (Cédigo Municipal de
Meio Ambiente)

Considerando o disposto na Lei Federal n° 14.133/2021 e nos normativos federais, estaduais € municipais
correlatos, em especial o Decreto Federal n® 6.514/2008, que trata da regulamentacao das infracOes e sangdes
administrativas ambientais no Brasil, conforme previsto na Lei n® 9.605/1998 (Lei de Crimes Ambientais) e
na Lei Municipal n° 3.010/2007;

Considerando a necessidade de estabelecer diretrizes técnicas e procedimentos para o planejamento,

implantacdo, manejo e manutencdo da arborizacdo urbana no Municipio de Macaé, visando a gestdo
ambiental e a promocdo da qualidade de vida na cidade;

Considerando a importancia de promover a qualidade ambiental, a sustentabilidade e o bem-estar da
populacdo por meio da arborizacdo urbana, contribuindo para a adaptacdo urbana no cendrio de crise
climatica global e o interesse publico na construcio de uma cidade mais verde, resiliente, sustentdvel e
agraddvel para todos;

Considerando o dever do Poder Publico e dos cidaddos na preservacdo e promog¢do da arborizac¢do urbana;

RESOLVE:

Art. 1° — Fica aprovado o Manual de Arborizacdo Urbana do Municipio de Macaé, elaborado pela Secretaria
Municipal de Ambiente, Sustentabilidade e Clima de Macaé, e avaliado pela Camara Técnica de Espacos
Territoriais Especialmente Protegidos do Conselho de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, que
passa a integrar esta Resolucdo como Anexo I.

Art. 2° — O Manual de Arborizacdo Urbana do Municipio de Macaé estabelece as diretrizes técnicas e os
procedimentos para o planejamento, a implantagdo, o manejo e a manutencdo da arborizag¢do urbana, visando
a promogdo da qualidade ambiental, a sustentabilidade e o bem-estar da populagao.

Art. 3° — Para avancar no processo de transformacdo do ambiente urbano de Macaé, os projetos deverdo
garantir os espacamentos previstos no manual, devendo sua aplicacdo ser interpretada de forma ampliada, ou
seja, sendo aplicada também as construcdes anteriores a Lei n® 3.010/2007, sempre que vidvel.

Art. 4° — A fiscalizacdo da arborizacdo urbana serd exercida:
I - Pelo Poder Puiblico, no uso de seu poder de policia ambiental;

Il — Pelos gestores/fiscais contratuais, nos casos de contratos de prestacdo de servi¢o, com habilitacdo
técnica.

Art. 5° — O bem-estar das drvores em calgadas serd de responsabilidade soliddria e concorrente entre o poder
publico e o proprietrio ou possuidor do imével fronteirigo. De forma que cabe também ao municipe garantir
medidas de irrigagdo e monitoramento.

Art. 6° — O Manual de Arborizagdo Urbana do Municipio de Macaé serd de observancia obrigatéria para
todos os projetos e a¢des de arborizacio urbana realizados no &mbito do Municipio, tanto pelo Poder Publico
quanto pela iniciativa privada.

Art. 7° — Requerentes privados que demandam intervencdes na arboriza¢do urbana, como poda e corte,
envolvendo nimero maior ou igual a 10 (dez) individuos arbdreos, deverdo gerar relatério técnico
simplificado, com os seguintes elementos minimos:
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I - Descri¢do do servigo;

II — Justificativa técnica;

III — Inventdrio com nome cientifico € nome popular, altura e DAP;

IV — Manejo indicado para cada exemplar;

V — Identificag¢@o do responsavel técnico habilitado, com apresentacdo de ART;
VI - Registro fotografico;

VII - Indicacdo do local da destinac¢do de residuos;

VIII — Outras informacdes relevantes.

§ 1° Para fins de aplicacdo do limite previsto no caput deste artigo, consideram-se como uma unica
intervencdo, e, portanto, vedado o fracionamento, a soma de pedidos apresentados pelo mesmo requerente,
ou relativos 2 mesma propriedade ou drea de interesse comum (seja por um Unico requerente ou por
diferentes requerentes vinculados ao mesmo projeto ou empreendimento), num periodo de até 12 (doze)

meses, cuja finalidade seja elidir a exigéncia do relatério técnico simplificado.

§ 2° A constatacdo de fracionamento implicard a consideracdo cumulativa dos individuos arbdreos e a
aplicacdo integral das exigéncias cabiveis, sem prejuizo de outras san¢des administrativas e da comunicagdo
aos 6rgdos competentes em caso de animus fraudandi.

§ 3° No caso de intervencdo demandada por obra publica, as obrigagdes acessdrias, compensatorias € a
apresentacdo do relatério supracitado caberdo ao contratado/prestador de servi¢o e, subsidiariamente, a
Secretaria/6rgao.

Art. 8° — Requerentes privados que demandam intervengdes de transplante deverdo apresentar relatério com
registro pré e pos-transplante para cada elemento a ser transplantado, contendo:

I - Descri¢do do servico;

IT — Justificativa técnica;

IIT — Identificacdo com nome cientifico e nome popular, altura e DAP;

IV — Identificacdo do responsdvel técnico habilitado, com apresentacdo de ART e comprovacgdo de acervo
técnico em transplante;

V — Registro fotografico;

VI - Indicagdo do local do transplante;

VII — Plano e relatério de manutencao do individuo transplantado;

VIII - Outras informagdes relevantes.

Pardgrafo tnico: No caso de intervencdo demandada por obra publica, as obrigagGes acessorias,
compensatérias e a apresentacdo do relatério supracitado caberdo ao contratado/prestador de servico e,
subsidiariamente, a Secretaria/érgao.

Art. 9° — As diretrizes do Manual de Arborizagdo devem ser interpretadas em harmonia com os planos
diretores, de mobilidade, acessibilidade e drenagem, priorizando a manutencdo da cobertura arbdérea onde a
supressdo nao comprometa a efetiva acessibilidade. De forma que, em caso de conflito normativo,

prevalecerd a norma mais especifica, que melhor atenda a protecio ambiental e ao desenvolvimento
sustentdvel.

Art. 10° — A Secretaria Municipal de Ambiente, Sustentabilidade e Clima de Macaé serd responsavel pela
divulgacdo, implementagdo e fiscalizagdo do cumprimento do Manual de Arborizacdo Urbana do Municipio
de Macaé.

Art. 11° — Parcerias com a iniciativa privada para acdes de arborizacdo e manutenc¢do sdo desejaveis e
poderdo ser estimuladas por meio de reconhecimento puiblico das contribuicdes efetivas.

Art. 12° — A Secretaria Municipal de Ambiente, Sustentabilidade e Clima de Macaé serd responsavel pela
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coordenacgdo da implementacgdo e revisdo periddica do Manual de Arborizacdo Urbana, em articulacdo com o
COMMADS, que atuard como instdncia consultiva e técnica especializada para avaliacdo de propostas de
atualizacfo, validacdo de diretrizes e resolugao de conflitos técnicos.

Art. 13° — O descumprimento das disposi¢des contidas nesta Resolu¢do constitui infracdo ambiental,
sujeitando os infratores as sanc¢des previstas na Lei n° 3.010, de 13 de dezembro de 2007 (Lei de Arborizagdo
de Macaé), e na Lei Complementar n° 027, de 2001 (Cédigo Municipal de Meio Ambiente de Macaé), sem
prejuizo das responsabilidades civil, administrativa e penal cabiveis.

Art. 14° — Esta Resolucgdo entra em vigor na data de sua publicacao.

Macaé, 24 de novembro de 2025

Phelipe Smith Salgado
Presidente do Conselho Municipal de Meio Ambiente e

Desenvolvimento Sustentavel de Macaé —RJ
COMMADS
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MANUAL DE ARBORIZACAO URBANA DO MUNICIPIO DE MACAE

Para acessar o Manual, por favor, siga a seguinte rota de navegacdo no portal oficial do Municipio de Macaé:
1. Acesse a Pagina Principal do Portal do Municipio.
2. Navegue até a se¢do da Secretaria de Ambiente, Sustentabilidade e Clima.

3. Localize e clique no link referente ao Manual de Arborizacio Urbana de Macaé.

https://macae.rj.gov.br/semas/conteudo/titulo/manual-de-arborizacao-de-macae

ANEXO L.
MANUAL DE ARBORIZACAO URBANA DO MUNICIPIO DE MACAE

Prefeito: Welberth Porto de Rezende

SECRETARIA MUNICIPAL DE AMBIENTE SUSTENTABILIDADE E CLIMA

Secretdrio Municipal do Ambiente e Sustentabilidade e Clima: Phelipe Smith Salgado
Subsecretaria Municipal do Ambiente e Sustentabilidade e Clima: Isaura Salles
Coordenadoria Especial Juridica de Licenciamento e Fiscalizagdo: Helio Marcio da Silva Porto
Coordenadoria de Arborizacao e Clima: Fernanda da Silva Norbert Costa

REALIZACAO:

COORDENADORIA DE ARBORIZACAO E CLIMA (CAC)

Fernanda da Silva Norbert Costa, Engenheira Ambiental (Estidcio de Sd) Alessandra
Cristina de Oliveira Gongalves Veloso, Engenheira Florestal (UFRRJ) Oduvaldo
Gongcalves de Oliveira Filho, Engenheiro Florestal (UFRRIJ)

Flavio Parente, Engenheiro Agronomo (UFV) Flavio
Sayao, Engenheiro Agronomo (UFRRJ) Diogo
Faustini, Engenheiro Florestal (UFV)

Revisdo Técnica

Céamara Técnica de Espacos Territoriais Especialmente Protegidos (CT-ETEP) do Conselho Municipal de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel (COMMADS)

NUPEM-UFRJ (Rodrigo Lemes Martins), Instituto Visdo Socioambiental (Thiers Porfirio Wilberger),
Comité de Bacias do Rio Macaé e Ostras (Thaynd Fernandes Ribeiro Toledo) S.O.S. Praia do Pecado
(Leonardo Pereira Machado), SEMASC (Elisangela Sossai), Procuradoria Geral do Municipio (Lais Lobo
Ferreira), Colonia de Pescadores Z3 (Valéia Docilio da Silva).
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1 INTRODUCAO

A arborizagdo urbana compreende as drvores que integram ruas, parques, pragas, lotes e propriedades
particulares. A drvore, sendo o vegetal mais presente na histéria e no cotidiano do homem, teve seu uso
expandido desde fonte de alimento e combustivel até implemento agricola, componente de construcdes e,
atualmente, elemento essencial em diversas atividades e formas.

O verde urbano promove uma melhoria significativa na qualidade de vida nas cidades, seja através de sua
presenca em ruas, pragas, parques ou dareas privadas. Para tanto, o planejamento, a execucdo e a
manutencio adequada do arboreto urbano sdo indispensdveis. As drvores oportunizam diversos beneficios
tanto para os cidaddos quanto para a cidade, e esses beneficios sdo sentidos e vivenciados por todos,
independentemente de sua localizacao.

A arborizagdo urbana desempenha um papel fundamental na promoc¢do do bem-estar dos cidaddos e na
melhoria da qualidade ambiental das cidades. As drvores proporcionam indmeros beneficios, como a
regulacdo da temperatura, a melhoria da qualidade do ar, a reducdo do ruido e a promocdo da
biodiversidade, impactando positivamente a vida de todos.

E imprescindivel, no entanto, considerar as particularidades de cada local na implementagio de projetos de
arborizacdo. A largura das calcadas é um fator determinante, devendo-se observar as diretrizes da Norma
ABNT 9050/2020, que estabelece um critério minimo de 1,20 m de cal¢ada livre de obstaculos para
garantir a acessibilidade. Além disso, para assegurar o desenvolvimento adequado das 4arvores, sua
sobrevivéncia e a plena execucdo de suas fungdes ecoldgicas, é necessdrio um espaco minimo de 80 cm de
largura para o plantio, totalizando uma largura minima de 2 metros para a cal¢ada.

Em excecdo a regra geral, nos casos de substituicdo de espécimes ou em dreas onde a auséncia de arvores
represente um impacto significativo na resiliéncia climitica, deve-se realizar uma andlise técnica
aprofundada para determinar se o impacto positivo da arborizagdo supera a importincia das diretrizes
dispostas nas normas. Nesses casos, a manutengdo ou implementag¢do da cobertura arbdrea existente pode
ser considerada prioritdria, mesmo que as dimensdes da calgada ndo atendam integralmente aos critérios
estabelecidos, desde que a seguranca dos pedestres ndo seja comprometida. A decis@o deve ser baseada em
dados técnicos que comprovem que os beneficios ambientais e climdticos da drvore superam eventuais
prejuizos a acessibilidade, buscando um equilibrio entre a promocao da arborizacido urbana e a garantia de
um ambiente acessivel e seguro para todos.

Neste contexto, cabe a municipalidade orientar os cidaddos sobre como realizar o plantio adequado de
arvores frutiferas, como plantar novas arvores de maneira correta e outras praticas técnicas que sdo
fundamentais para a qualidade da arborizagc@o urbana. Essas orienta¢cdes ndo apenas esclarecem ddvidas e
promovem a compreensdo da importincia das drvores para o ambiente urbano, mas também contribuem
para a melhoria das condigdes de vida em Macaé.

1.1 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

Localizado entre a serra e o mar, o municipio de Macaé esta situado na regiao Norte Fluminense do estado
do Rio de Janeiro (Figura 1). Segundo o IBGE € uma cidade de grande porte em termos populacionais.
Apresenta uma drea de 1.216,846 km?, com uma populacio de 246.391 habitantes com densidade
demografica de 202,46 hab/km?, de acordo com o dltimo censo (IBGE, 2022).

Figura 1: Mapa dos distritos de Macaé. Fonte: Portal de dados Geo Macaé, 2011.

A Lei Complementar n® 214/2012, que dispde sobre o reordenamento territorial, informa que o municipio
de Macaé € constituido de 06 (seis) distritos (Figura 2): Macaé Sede, Sana, Frade, Cachoeiros de Macaé,
Glicério e Corrego do Ouro. Visando uma melhor gestdo administrativa os 43 (quarenta e trés) bairros
foram divididos e agrupados em 11(onze) setores administrativos (Tabela 1 e Figura 3).
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Figura 2: Mapa dos setores administrativos de Macaé. Fonte: Portal de dados Geo Macaé.

Tabela 1: Descricao dos bairros por setores administrativos.

Setor [Cor Bairros e Distritos
Mirante da Lagoa, Lagoa, Imboassica, Bairro da Gloria, Granja dos

SAOL |Azul Cavaleiros, Praia do Pecado, Cavaleiros, Vale Encantado, Sao
Marcos, Novo Cavaleiros, Cancela Preta e Jardim Vitoria.

SAQ02 |Amarelo Riviera Fluminense, Novo Horizonte, Sol y Mar, Campo d’Oeste,
Visconde de Aratjo, Miramar, Praia Campista e Costa do Sol

SA03 [Verde Aroeira, Botafogo, Virgem Santa, Horto, Jardim Santo Antonio
(Jardim Santto Antonio e Nova Macae), Malvinas e Nova Cidade

SA04 [Vermelho Centro, Imbetiba, Cajueiros e Alto dos Cajueiros
Barra de Macaé, Nova Esperanca, Nova Holanda, Fronteira, Ajuda de

SAO5 [Vinho Bal?(o, Ajuda de Cima, Parque Unido (Jardim Franco e Jardim
Carioca)

SA06 [Marrom Parque Aeroporto, Parque Atlantico, Sdo José do Barreto, Engenho da
Praia, Lagomar e Cabitinas

SAO7 Bege 6° distrito — Sana

SAO8 [Laranja 4° distrito — Glicério

SA09 (Cinza 2° distrito — Cérrego do Ouro

SA10 |Azul marinho [5° distrito — Frade

SA11 [Branco 3° distrito — Cachoeiros de Macaé

Fonte: Portal de dados Geo Macaé, 2011. (ATUALIZAR)

1.2 O MUNICIPIO COM BANDEIRA E NOME DE PALMEIRA

A historiografia do municipio menciona duas origens provaveis para o nome da cidade, uma delas,
considerando que a drea foi nomeada por indigenas do tronco liguisticoTupi-Guarani, diz que o nome da
cidade vem da palmeira macatiba (Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart.. Familia Arecaceae), que
ocorre na regido. Essa planta também € encontrada nos biomas Mata Atlantica, Amazonia e Cerrado, que
tem ocorréncia do Estado do Rio de Janeiro a a cidade de Natal/RN, no Nordeste (Figura 4). Esta é uma
espécie nativa, que possuiu frutos conhecidos como macaba ou macaba doce ou macaidba. A macatiba
destaca-se pelos longos e pontiagudos aculeos presentes no estipe e na raque das folhas (Figura 5).

Figura 4: Locais de ocorréncia da macatiba. Fonte: Flora do Brasil, 2024.
Figura 5: Exemplar de macatba na Praca Verissimo de Melo, Macaé..Fonte: CAP.

A relacdo do povo brasileiro com os elementos da flora arbdrea data de periodos pré-coloniais e coloniais,
ndo obstante os indigenas do tronco Tupi-Guarani chamavam nossas terras brasileiras de “Pindorama”, que
significa "terra das palmeiras" ou "pais das palmeiras" e, depois da colonizacio pelos portugueses, ficamos
mundialmente conhecidos como Brasil, por conta de uma arvore tintureira, chamada pelos colonizadores de
Pau-brasil. Assim evidenciamos a importancia das drvores para o municipio, ao destacar que a bandeira de
Macaé apresenta uma palmeira em seu desenho atual em referéncia a palmeira macatba o que denota nossa
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profunda devocdo por esses organismos tdo importantes a vida na terra. (figura 6).
Figura 6: Bandeira da cidade de Macaé. Fonte: Site da Prefeitura de Macaé.
1.3 ARBORIZACAO DE MACAE AO LONGO DE TEMPO

Antes do ano 2000, as questdes ambientais eram tratadas no &mbito da Secretaria de Agricultura da época e
a drea ambiental era somente uma Coordenadoria, abarcando todo o gigantesco arcabougo relacionado a
questdo ambiental: fauna, fiscalizagdo, flora, poda, corte, plantio de arvores, educa¢do ambiental, etc.

Na primeira década dos anos 2000 foi criada a Secretaria de Meio Ambiente (SEMA) que, com o concurso
publico de 2001, recebeu diversos profissionais, dando inicio a estruturacdo das Coordenadorias. A
Coordenadoria de Arborizacdo e Paisagismo (CAP) foi instituida legalmente a partir da aprovagdo da Lei
Municipal n® 3010/2007 mas, antes mesmo da promulgacdo da Lei, j4 funcionava ativamente no municipio,
elaborando projetos de arborizacdo, implantando plantios em diversos locais, inclusive executando projetos
em grandes espacos publicos, tais como: o Centro de Convengdes, a antiga incubadora de empresas, atual
polo Ajuda da UFRJ, o cal¢adio da rua direita, os canteiros internos do Hospital Publico de Macaé (HPM),
a praca em frente ao HPM, o cemitério Memorial da Igualdade, além dos canteiros da Rodovia Amaral
Peixoto, nos bairros: Novo Cavaleiros, Praia Campista e entrada do Pecado. O CAP também realizava
vistorias de arvores pubicas e privadas para a avaliagdo de manejos necessarios, tais como: poda, corte,
tratamento fitossanitdrio e transplante.

Infelizmente, hd apenas registros fotograficos sobre outras fases e projetos de arborizacdo de vias e pracas
realizadas em Macaé ao longo do tempo. Nos livros € possivel observar como era a arborizagdo no
municipio. Nas figuras 08 e 09 é possivel ver a Rua Presidente Sodré apresentava uma caracteritica de
arborizacdo planejada que, segundo informacdes dos moradores mais antigos se deteriorou por um ataque
de lacerdinhas (insetos da ordem Thysanoptera) demandou o corte de todas as arvores.

Figura 08 e Figura 09: Rua Presidente Sodré com arborizagdo da época, provavelmente do inicio dos anos
1900. Fonte: Site Jografia.

A presenca de pragas também demandou o corte de todas as arvores que haviam na Praca Washington
Luiz, onde fotos antigas mostram uma arboriza¢do (muito provavelmente em espécies de figueira) podada
em topidria, que € a arte de podar plantas em formas ornamentais, caracteristica dos jardins ingleses.

As fotos também denotam a presenca de diversas palmeiras imperiais plantadas nas pracas. Estas sdo
denominadas histdricas pois agregam espacos urbanizados que existem desde a fundacdo da cidade: Gé
Sardenberg (antiga Camara de Vereadores), Washington Luiz, Benedito Lacerda (praca do mercado de
peixes) e Verissimo de Mello (Figuras 10 e 11).

Figura 10 e Figurall: Palmeiras histdricas plantadas em Macaé, na praca Benedito Lacerda (a esquerda) e na
praca G€ Sardenberg (a direita).Fonte: Site Jografia.

No inicio dos anos 2000 foi realizada uma pesquisa pelo entdo Secretirio de Ambiente, Sr. Hermeto
Didonet, sobre as palmeiras imperiais em Macaé, pois a época estavam realizando o resgate histérico da
espécie e principalmente da palmeira que tinha plantada no Hospital Sdo Jodo Batista, em frente a Praca
Verissimo de Mello. A informagdo que se conseguiu foi que as mudas de palmeiras utilizadas em Macaé,
nas pragas histdricas e a propria do hospital tinham vindo de sementes doadas por Dom Jodo VI, oriundas
da palma mater, a primeira palmeira plantada no Brasil, no Jardim Botanico do Rio de Janeiro. Essas
informacdes ndo tem registro fisico em artigo ou outro texto e, foram passadas verbalmente pelo entdo
Secretério, em reunides realizadas na Secretaria de Ambiente na época de sua gestdo. Pelas fotos histdricas
de Macaé, identificamos 04 (quatro) palmeiras imperiais plantadas na praga Gé Sardenberg. Na figura 12
visualizamos duas linhas de palmeiras, 04 (quatro) mais altas e uma linha mais baixa.

Figura 12: Palmeiras imperiais na Praca G& Sardenberg. Foto: CAP, 2022.
14 DIFICULDADES NA ARBORIZACAO EM MACAE

Atualmente os maiores entraves e dificuldades para implantacdo da arborizacdo urbana em Macaé sdo as
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calcadas estreitas, a auséncia de politicas publicas que proporcionem o aumento dos passeios € garanta o
uso do espago publico com acessibilidade e a convivéncia com as arvores. Também existem problemas
relacionados a priorizacdo de recursos para a manutencdo da estrutura de arborizacdo ja implementada e
uma atuagdo constante para a implementacao das rotinas previstas no presente manual.

A SEMAS ainda lida com diversos conflitos existentes, como espécies inadequadas plantadas nas calcadas,
muitas das vezes, por plantios espontaneos pelo municipe e sem orientacdo técnica; arvores plantadas em
calcadas estreitas e que muitas vezes ja apresentam sistema radicular rompendo o calgamento em conflito
com a passagem de pedestres. Portanto, a implanta¢do da arborizacdo urbana enfrenta diversos desafios,
sendo os principais:

. Calgadas Estreitas: limita o espaco disponivel para o plantio e para a convivéncia entre
pedestres e arvores;

. Cabeamentos Aéreos: o excesso de cabeamentos de redes elétricas e de servicos em vias publicas,
principalmente em baixas alturas;

. Plantio Inadequado de Espécies: municipes sem orientacdo técnica realizam plantios de espécies
inadequadas para o ambiente urbano;

. Sistema Radicular Conflitante: arvores plantadas em cal¢adas muitas vezes tém seus sistemas
radiculares rompendo o calgamento, o que causa problemas para a passagem de pedestres e compromete a
estrutura das calcadas.

Esses desafios exigem uma abordagem mais integrada e planejada para a arborizacdo urbana, com €nfase
na criacdo de espagos publicos acessiveis e sustentdveis e na escolha de espécies adequadas para as
condi¢des urbanas de Macaé. A solucdo para esses problemas envolve a implementacdo de politicas
publicas que garantam a expansdo dos passeios e a acessibilidade, bem como a elaboracdo de diretrizes
técnicas para o plantio e a manutencao das arvores urbanas.

1.5 OBJETIVOS DA ARBORIZACAO URBANA

A arborizacdo urbana visa ndo apenas o embelezamento urbano, mas também o desenvolvimento
sustentdvel da cidade e a melhoria das condicdes de vida dos cidaddos. A arborizagdo urbana deve ser
planejada e gerida de maneira a maximizar seus beneficios ambientais e sociais, promovendo um ambiente
urbano mais verde e sauddvel para todos. Dessa forma, o objetivo geral da arboriza¢do urbana é:
proporcionar conforto ambiental através da implantacdo do verde urbano de maneira correta, conciliando
as caracteristicas do local com as espécies escolhidas para o plantio.

Os objetivos especificos para a arborizac¢io urbana (AU) sdo:

1. Definir Diretrizes de Planejamento e Manejo: Estabelecer normas e diretrizes para o planejamento,
implantacdo e manejo da arboriza¢do urbana, garantindo a escolha adequada de espécies e a execucdo de
préticas corretas.

2. Promover a Arborizacdio Urbana como Ferramenta de Desenvolvimento Urbano: Utilizar a
arborizacdo urbana como um instrumento para o desenvolvimento sustentdvel da cidade e a melhoria da
qualidade de vida dos seus habitantes.

3. Implementar ¢ Manter a Arborizagdo Urbana: Realizar a¢Ges para a implantacdo e manutengdo da
arborizacdo urbana, com o objetivo de melhorar a qualidade de vida e promover o equilibrio ambiental na
cidade.

4. Estabelecer Critérios de Monitoramento: Criar critérios para a supervisao das atividades de drgaos
publicos e privados que tenham impactos na arborizacdo urbana, garantindo que essas atividades estejam
em conformidade com as diretrizes estabelecidas.
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5. Integrar e Envolver a Populacdo: Engajar a comunidade na manutengdo e preservagdo da arborizagdo
urbana, promovendo a conscientizacdo sobre a importancia das drvores e incentivando a participagao cidada.

1.6. BENEFICIOS DA ARBORIZACAO URBANA

Arvores proporcionam diversos beneficios para a populacio e para a cidade, e segundo Silva (2011),
podem ser ecoldgicos, sociais e estéticos. Sempre precisamos lembrar que as drvores sdo de interesse de
todos, trazendo bem estar, tanto para os humanos quanto para os outros seres vivos, que sentem e
aproveitam os seus beneficios e servicos, ou seja, sdo de interesse coletivo.

1- Vantagens ecoldgicas:
* Redugdo de ruidos e barreiras contra ventos: drvores atuam como barreiras naturais que ajudam a
reduzir a intensidade dos ruidos urbanos e oferecem protec¢do contra os ventos.

* Bem-Estar através das Cores: As cores das folhas, flores e frutos das arvores proporcionam um
ambiente visualmente agradavel, contribuindo para o bem-estar dos habitantes.

* Amenizacdo da Temperatura e Umidificagdo do Ar: A sombra das copas das drvores ajuda a reduzir a
temperatura ambiente e a umidificagdo do ar é promovida pela transpiracdo das folhas, criando um
ambiente mais confortdvel.

* Absor¢do da Agua da Chuva: Arvores ajudam a absorver a dgua das chuvas, o que € especialmente
importante em areas urbanas cada vez mais impermeabilizadas.

* Influéncia no Balango Hidrico: Arvores favorecem a infiltracdo da dgua no solo, contribuindo para o
equilibrio hidrico e prevenindo enchentes.

» Purificacdo do Ar: Por meio da reten¢do de poeira e gases toxicos em suas copas e pela reciclagem de
gases através da fotossintese, as arvores ajudam a purificar o ar. As arvores também contribuem ao tirar
importante volume de carbono do ar atmdsférico para produzir sua biomassa. Assim o plantio de 4rvores
ajuda a resfriar a terra, diminuindo o problema da crise climatica.

* Alimento e Reftigio para a Fauna Urbana: Arvores fornecem alimento e abrigo para uma variedade de
espécies de aves e outros animais, enriquecendo a biodiversidade urbana.

* Diminuicdo da Velocidade dos Ventos: Elas ajudam a reduzir a velocidade dos ventos nos centros
urbanos, proporcionando um ambiente mais agradavel.

2- Vantagens Sociais e Urbanas:

* Aumento do conforto térmico e bem-estar: proporcionam sombra, frescor e ambientes mais agradaveis
para pedestres.

* Valorizagdo paisagistica e cultural: drvores embelezam ruas e pragas e podem ter significados histéricos
ou afetivos.

* Promogdo da satide mental: o contato com a natureza reduz o estresse € melhora o humor das pessoas.
» Estimulo a convivéncia social: dreas verdes incentivam o uso dos espagos publicos.

3- Vantagens econdmicas:

* Valorizacf@o imobilidria: imdveis localizados em ruas arborizadas tendem a ser mais valorizados.

* Reducdo de gastos com saide publica: ambientas arborizados implicam e menor taxa de internagdo por
problemas de saude respiratéria e mental.

* Economia de energia: a sombra das arvores reduz o gasto com energia para o resfriamento de
estabelecimentos comerciais € moradias.

As arvores sdo um recurso vital para a vida urbana, oferecendo beneficios ecoldgicos, sociais e estéticos
que sdo de interesse coletivo. Seus impactos positivos abrangem desde a melhoria da qualidade do ar e da
dgua até a criacdo de espacos de lazer e a valorizacdo de propriedades. Ao entender e valorizar esses
beneficios, podemos promover um ambiente urbano mais saudavel e sustentdvel para todos.
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1.7. OBJETIVOS DO MANUAL DE ARBORIZACAO URBANA DE MACAE

Este Manual tem o objetivo de ser uma ferramenta estratégica, técnica pratica, acessivel e bem
fundamentada. que orienta o planejamento, plantio, manejo e manutencio de 4rvores na cidade de Macaé.
As informacdes técnicas aqui elencadas servem como base para o planejamento e a execucdo de projetos de
arborizacdo, tanto em 4reas publicas quanto privadas. Ao seguir os principios técnicos aqui apresentados,
podemos garantir que esses projetos sejam bem- sucedidos, promovendo a sustentabilidade e a beleza das
dreas urbanas de nossa cidade.

2 PLANEJAMENTO E IMPLANTACAO DA ARBORIZACAO URBANA

O planejamento da arborizacdo urbana € a fase mais importante para o sucesso do plantio, pois € justamente
neste momento que sdo analisados todos os fatores que irdo influenciar no desenvolvimento saudéavel das
arvores ao longo do tempo. E nesse momento que avaliamos todos os fatores que influenciario o
crescimento das mudas, a adaptacdo das drvores na fase adulta e as necessidades de manutengdo e manejo
continuos.

Para um planejamento eficaz da arborizacdo urbana, € fundamental responder a questdes essenciais, como:
» Por que plantar? Definir os objetivos e os beneficios da arborizagdo para a cidade.

o Para quem plantar? Identificar o publico-alvo e as dreas que mais se beneficiardo com as
arvores.

+ Como plantar? Estabelecer as melhores técnicas e préticas para o plantio adequado das mudas.

* Onde plantar? Selecionar os locais apropriados para garantir que as drvores se desenvolvam de maneira
sauddvel.

* Quando plantar? Determinar o melhor periodo para o plantio, considerando as condi¢des climdticas e
ambientais.

* Quem € responsdvel? Definir as responsabilidades para o plantio, a manutencdo e o manejo das arvores,
garantindo que haja um plano de cuidado a longo prazo.

Ao planejar a arborizacdo urbana, € crucial observar os seguintes fatores relacionados as caracteristicas das
espécies de arvores, conforme explicitado na proxima secao.

2.1 CARACTERISTICAS DA ESPECIE
2.1.1 Porte

* Pequeno — arvores de 3 metros a 5 metros de altura;
e Meédio - arvores de 5 metros a 10 metros de altura;
* Grande - drvores acima dos 10 metros de altura (Figura 13);

* Excepcional — drvores que apresentam uma forma de desenvolvimento que, em idade adulta, pode
assumir alturas superiores a 15 metros.

Figura 13: Desenho esquemdtico do porte das drvores. Fonte: Cartilha de Arboriza¢do Urbana Erechim/RS
(adaptada). (imagem ilutrativa a ser produzida)

2.1.2 Espagamento

O espagamento (tronco a tronco) recor :ndado para arvore de diferentes portes sdo:
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Pequeno porte — 6 metros;
Meédio porte — 8 metros;
Grande porte — 10 metros;
Porte excepcional — 15 metros.

Combinagdes entre especies de diferentes portes devem considerar o espagamento recomendado para a
espécie de maior porte.

2.1.3 Tipo de Copa

Determinar a forma da copa da arvore, que pode ser:

e Colunar: Forma alongada e estreita.

* Pendente: Ramos que se inclinam para baixo.

* Flabeliforme: Forma em leque.

* Conica: Forma conica e pontiaguda.

e Ampla: Copa larga e expansiva.

» Caliciforme: Forma de cdlice ou taga.

» Eliptica Vertical: Forma eliptica verticalmente.

» Eliptica Horizontal: Forma eliptica horizontalmente.
* Umbeliforme: Forma semelhante a um guarda-chuva.
* Globosa: Forma esférica ou arredondada (Figura 14).

Figura 14: Tipos de copa de arvores. Fonte: Plano Diretor de Arborizacio Urbana de Aguai/SP.
(imagem ilutrativa a ser produzida)

2.1.4 Tipo de Sistema Radicular

Considerar o tipo de raizes que a arvore desenvolve (Figura 15):

* Pivotante (Axial): Raiz principal que cresce verticalmente para baixo.

* Superficial: Raizes que se espalham horizontalmente na superficie.

Figura 15: Tipos de raizes Fonte: App planejativo.com . (imagem ilutrativa a ser produzida)

2.1.5 Presenga de Espinhos ou Actleos no Fuste

Avaliar se a drvore possui estruturas pontiagudas caulinares ou foliares (Figura 16):

* Actileos: Estruturas rigidas e pontiagudas, sem conexdo com o sistema vascular, que podem se
desprender facilmente e causar cicatrizes.

* Espinhos: Estruturas pontiagudas e vascularizadas, cuja remocao pode danificar o tecido da planta.

Figura 16: Exemplificacdo de acileos e espinhos. Fonte: Site differencebetween.info . (imagem ilutrativa a
ser produzida)

2.1.6 Caracteristicas dos Frutos
Escolher espécies com frutos que ndo representem riscos:

» Evitar frutos grandes: Preferir espécies cujos frutos ndo sejam grandes o suficiente para causar
acidentes se cafrem.

« Evitar frutos que deixam as ruas oleosas: Preferir espécies que ndo incorram em riscos para veiculos e
pedestres evitando frutos que tornam vias e calgadas escorredias, como mangueiras e jambolao.

RUA OTAVIO LAURINDO DE AZEVEDO, N2 960 - PRAIA CAMPISTA - MACAE/R]J WWW.MACAE.RJ.GOV.BR
TELEFONES: (22) 2772-3571

Pagina 11 de 32



Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Macaé
Secretaria Municipal de Ambiente, Sustentabilidade e Clima - SEMAS

2.2 PADRAO DAS MUDAS

Para garantir o sucesso do plantio e o desenvolvimento sauddvel das drvores em dreas urbanas, as
mudas devem atender aos seguintes critérios:

2.2.1 Altura da Muda

1- Altura minima de 1,80 m (hum metro e oitenta centimetros) (excluindo a altura do torrdo).
2.2.2 Tamanho do Recipiente

1- Recipiente de no minimo 15 L (quinze litros).

2.2.3 Caracteristicas das Mudas

1. Fuste Ereto e Sem Bifurcagdes: A muda deve ter um fuste ereto, livre de bifurcacdes e recondugdes
(podas do fuste principal) (Figura 17).

. Gema Apical Sadia: A muda deve possuir uma gema apical saudével e desenvolvida.
. Auséncia de Lesdes: A muda deve estar livre de lesdes no tronco e/ou na copa.

2
3
4. Livre de Pragas e Doengas: A muda deve estar isenta de pragas, doengas e deficiéncias nutricionais.
5. Galhos Bem Distribuidos: A muda deve ter galhos bem distribuidos e uma copa ja formada.

6

. Recipiente Adequado ao Porte do Vegetal: O recipiente deve ser adequado ao porte da muda, permitindo
um bom desenvolvimento do sistema radicular.

7. Sistema Radicular Integro: O sistema radicular deve estar integro e livre de enovelamento. Para mudas
transplantadas, o sistema radicular deve ser proporcional ao porte da copa do vegetal.

Figura 17: Muda de guanandi no padrdo adequado para a arborizagdo urbana. Fonte: CAP
2.3 PARAMETROS TECNICOS PARA ARBORIZACAO DE VIAS PUBLICAS
2.3.1 Local de plantio

O plantio de 4rvores deve, sempre que possivel, ser realizado em calcadas (passeios) com largura minima
de 2,00 m (dois metros) de comprimento.

2.3.2 Caracteristicas da Via

A classificacdo da via deve ser considerada, identificando se a via é expressa, local, secunddria ou
principal, pois isso pode influenciar a escolha da espécie e o manejo das arvores.

2.3.3 Interferéncias Subterraneas

E fundamental verificar a presenga de redes de dgua, esgoto, galerias pluviais, pocos de vistoria (PVs) e
bocas de lobo. Essas interferéncias podem afetar o desenvolvimento do sistema radicular e a satde das
arvores.

2.3.4 Interferéncias Aéreas

Também € preciso identificar redes de eletricidade, transformadores, bragos de luz, cabos de servigos
(internet, TV, telefonia e outros) e placas de sinalizag@o vidria ou de transito. E crucial evitar a obstrugdo
desses elementos e garantir a seguranga das instalagdes.

2.3.5 Recuo de Edificagdes

Para os plantios se faz necessario considerar a presenga de muros, postes, fachadas de prédios, marquises e
outras construcdes que possam limitar o espaco disponivel para o plantio ou impactar o crescimento das
arvores.

2.3.6 Entorno permedvel

As érvores plantadas nas dreas urbanas devem ter um entorno permedvel que pode ser em forma de
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canteiro, faixa ou piso drenante. Esse entorno é essencial para a infiltracdo de dgua e aeracdo do solo
(Figura 18).

» Dimensdes da Area Permedvel: Quando a largura do calgamento permitir, a drea permedvel ao redor da
drvore deve ter, no minimo, 36 cm? (trinta e seis centimetros quadrados) para todas as categorias de mudas.

» Possibilidade de Aumento: A 4drea permedvel pode ser ampliada, se necessario, por solicitacdo da CAP,
de um municipe ou de outro érgdo municipal, de acordo com as necessidades especificas do local.

Figura 18: Desenho esquematico que ilustra as dreas permedveis ideais ajustadas de acordo com o porte da
copa das arvores. Fonte: Manual de Arborizagdo de Sdo Paulo.

A tabela 2 apresenta as distincias minimas, em metros, que devem ser respeitadas entre o local de plantio
(berco) e diversos componentes urbanos em vias publicas, de acordo com o porte da drvore a ser plantada.

Para casos que ndo se encaixam nas recomendacdes da Tabela 2, se faz necessdria uma andlise
preliminar e a emissdo de parecer técnico pelo 6rgdo municipal competente.

Tabela 2: Distanciamento minimo recomendado do local de plantio (ber¢o) em relagdo aos diversos
componentes urbanos em vias publicas.

Distancia minima em relacao a: Porte
Pequeno  Médio Grande
Esquina S m S m S m
[Edificagdes 3 m 5 m 5 m
Illuminagdo publica 4 m 5 m 5 m
Postes 4 m 5 m 5 m
Placas de identificacdo e sinalizagcdo 3 m 3 m 3 m
Caixas de inspecdo (boca-de-lobo, bueiros, poco de visita3 m 3 m 5 m
etc).
IAbastecimento de dgua Residencial 2 m 5 m 5 m
Entrada de garagem 1,5m 1,5m 1,5m
[Entrada social 1,5m 1,5m 1,5m
Altura do fuste 1,8 m 1,8 m 2 m
Sinalizacao de transito (Seméaforo) 3 m 5 m 5 m
Meio fio (considerando o eixo da muda) 20 cm 20 cm 20 cm
Muros 2 m 2 m 2 m
Jardineira (Area Livre de Infiltracio) 0,36 cm®> 0,36 cm® {0,36 cm®
RUA OTAVIO LAURINDO DE AZEVEDO, N2 960 - PRAIA CAMPISTA - MACAE/R] WWW.MACAE.RJ.GOV.BR

TELEFONES: (22) 2772-3571

Pagina 13 de 32



Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Macaé
Secretaria Municipal de Ambiente, Sustentabilidade e Clima - SEMAS

Rampa de acesso 2 m 2 m 2 m
Hidrantes 3 m 3 m 5 m
Tamanho do berco (também tratado como cova) 60 x 60 x 60 cm

2.4 POSICIONAMENTO DAS ARVORES
2.4.1 Distancia das Arvores em Calgadas

Em cal¢adas com largura minima de 2,00 m (dois metros), as drvores devem ser plantadas a uma distancia
minima de 20 cm (vinte centimetros) do meio-fio (guia do calgcamento). Essa medida é tomada a partir do
eixo central do tronco até o meio-fio.

2.4.2 Projeto Luminotécnico em Locais Arborizados

Em éreas ja arborizadas, o projeto luminotécnico deve ser desenvolvido de forma a respeitar a presenga das
arvores. Devem ser considerados o posicionamento dos postes e lumindrias, levando em conta as condigdes
locais e o sombreamento futuro que as arvores irdo gerar.

2.4.3 Projeto Luminotécnico em Locais Ndo Arborizados

Em locais onde ainda nao ha arborizagdo e a iluminagdo nio estd instalada, o projeto luminotécnico deve
ser elaborado pelos 6rgios responsdveis em conjunto com os projetos de arborizagdo e outras iniciativas
urbanisticas integradas.

2.5 PLANTIO

E terminantemente proibido o plantio dentro de manilhas, contengdes de concreto, pneus e também a
confec¢do de um “murinho” no entorno da gola da drvore. As mudas devem ser instaladas em bergos
conforme orientado abaixo.

2.5.1 Abertura do bergo

O tamanho do berco deverd variar em relagdo ao tamanaho da muda a ser plantada, conforme tabela 3
disponivel abaixo e figuras de 19 a 21. Os bercos de plantio poderdo ser no formato retangular ou
quadrado, desde que a drea livre de infiltragdo respeite a tabela 3.

Tabela 3: Tamanho de ber¢o em relagdo ao tamanho das mudas plantadas.

Tamanho da muda (altura)

1,80 m 3,00 m IAcima de 3,00 m
Tamanho do berco 60 x 60 x 60 cm 80 x 80 x 80 cm 1,00 x 1,00 x 1,00 m
Area Livre de Infiltracdo 0,36 cm® 0,64 cm® 1,00 m*

Nota 1: Para casos que ndo se encaixam nas recomendacdes da Tabela 3, se faz necessaria uma analise
preliminar e a emissao de parecer técnico pela Coordenadoria de Arborizacdo e Paisagismo.

Nota 2: A Coordenadoria de Arborizacdo e Paisagismo poderd recomendar configuracdes diferentes de
tamanho e formato de bergos, conforme a necessidade para ajustar ao tamanho da calcada.

Figura 19: Croqui do ber¢o. Tamanho em centimetros. Fonte: Elaborado pela CAP, 2024.
Figura 20: Croqui do ber¢o. Tamanho em centimetros. Fonte: Elaborado pela CAP, 2024.
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Figura 21: Croqui do ber¢o. Tamanho em centimetros.  Fonte: Elaborado pela CAP, 2024.
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Figura 22: Ilustragdo das dimensdes do ber¢o de plantio. Fonte: Manual de Orientacio Técnica da
Arborizagdo Urbana de Belém-PA. (imagem ilutrativa a ser produzida)

A largura minima de calcada para plantio serd de 2,0 m (dois metros), para que se atenda ao estabelecido
na norma NBR 9050/2022 sobre acessibilidade, que estipula uma largura minima de faixa livre de 1,20 m
(hum metro e vinte centimetros) para circulagio para pedestres.

Nos casos onde houver impermeabiliza¢do do solo abaixo do berco, como asfalto, concreto ou similares, os
mesmos deverdo ser rompidos e retirados para execucdo do plantio.

2.5.2 Preparo do solo

Na abertura dos bercos, o material escavado deverd ser descartado e o substrato a ser utilizado para o
plantio deve conter terra preta, matéria organica (himus de minhoca, esterco de galinha ou de vaca curtido,
material de compostagem, etc.). Ainda, deverd ser adicionado 300 g (trezentos gramas) de adubo com
nitrogénio, fosforo e potdssio (NPK 4-14-8) por berco de plantio, conforme férmula abaixo.

Proporg¢do do Substrato:

i 1 (uma) partes de argila
o 1 (uma) parte de areia
. 1,5 (uma e meia) parte de matéria organica

[J + NPK 4-14-8: Quantidade de 300 g (trezentos gramas) para um berco de 60 cm (sessenta centimetros)
x 60 cm (sessenta centimetros) X 60 cm (sessenta centimetros).

[J + Calcério: Quantidade a ser ajustada conforme a andlise do solo.

No caso do solo apresentar caracteristicas muito ruins, as dimensdes do berco podem ser aumentadas,
mediante andlise e indicagdo da Coordenadoria de Arborizacdo e Paisagismo.

Nos plantios de mudas mais altas, de 3,0 m e acima de 3,00 m e com um torrdo maior, os bercos deverao
ser adaptadas, tanto na largura quanto no comprimento e na profundidade, criando condi¢des apropriadas
para o melhor desenvolvimento do vegetal, devendo ter, no minimo, 80 cm x 80 cm x 80 cm e 1,0 m x 1,0
m x 1,0 m, respectivamente.

2.5.3 Plantio
Ap6s a abertura do bergo, siga os passos abaixo para o plantio:

1. Centralizagdo da Muda: Coloque a muda no centro do bergo, cuidando para que o colo da muda néo
fique exposto nem muito enterrado;

2. Preparacido do Berco: Faca o berco de modo que as bordas fiquem ligeiramente mais altas que o
centro, formando uma bacia de contengdo para a dgua da irrigacdo ou da chuva, facilitando a retencio e
infiltragcdo da 4gua;

3. Assentamento da Muda: Posicione a muda no ber¢o e compacte levemente o torrdo e o solo ao
redor da muda para garantir que ela ndo fique solta;

4. Uso de Hidrogel (Opcional): Pode-se adicionar Hidrogel (polimero hidroretentor) no volume minimo
de 3 1 (trés litros) por berco para melhorar a retengdo de dgua (Figura 23).

Figura 23: Desenho esquemadtico do plantio da muda. Fonte: Manual de Arborizacdo de Sdo Borja/RS.
(imagem ilutrativa a ser produzida)

2.5.4 Disposi¢do das espécies no plantio

Nos novos plantios, as espécies devem ser plantadas preferencialmente em grupo (05 em 05 - cinco em
cinco, 10 em 10 - dez em dez), de acordo com o comprimento do local de plantio. Evitar fazer plantios com
espécies misturadas no mesmo agrupamento. O plantio em bloco de espécie proporciona harmonia na
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paisagem, conforto visual e identificacdo visual pela floracdo, copa, caracteristicas do tronco e demais
especificidades das espécies.

Exemplos de agrupamentos:
. Bloco de 5 (cinco): 5 (cinco) drvores em uma fileira ou agrupadas.
. Bloco de 10 (dez): 10 (dez) arvores dispostas de maneira a criar um efeito visual coeso (Figura 24).

Figura 24: Plantio em bloco para criagdio de efeito visual OBS.: COLOCAR FOTO,
PREFERENCIALMENTE DE MACAE

2.5.5 Tutoramento e amarrio

Toda muda plantada deve ser tutorada. Os tutores poderdo ser de bambu, estaca de madeira, eucalipto,
desde que seja firme e sem quinas. Deverdo ficar enterradas 50 cm (cinquenta centimetros) no solo e
serem, pelo menos, 50 cm (cinquenta centimetros) maior que o tamanho da muda, de modo a proporcionar
estabilidade para as arvores.

No momento da colocacdo do tutor no solo, 0 mesmo ndo pode prejudicar as raizes. Nao € indicado o uso
de tutor de madeira ou bambu muito fino, por ndo serem resistentes e poderem ocasionar lesdes as mudas.

Orientagdes para o tutoramento:

. Material do Tutor: Bambu ou estaca de madeira (sem quinas).
. Dimensdes: O tutor deve ser 50 cm (cinquenta centimetros) mais alto do que a muda.
. Cuidados: O tutor ndo deve prejudicar as raizes da muda. Evite o uso de tutores muito finos, pois sdo

menos resistentes e podem causar lesoes.
Material para Amarrio:
. Opgdes: Sisal, fitilho ou tiras de borracha.

. Método de Amarracdo: Deve ser feita em formato de “8” deitado em pelo menos 3 alturas diferentes
ao longo do tronco da muda.

. Cuidados: A amarrag@o deve ser ajustada para ndo apertar demais e causar lesdes no fuste da planta.
O amarrio deve ser removido assim que a muda estiver estabilizada e conseguir resistir a acdo dos ventos
sem quebrar (Figura 25).

Figura 25: Amarrio feito com tira de borracha em oito deitado. Fonte: Site plantando vida COLOCAR FOTO
DE TUTORAMENTO — PREFERENCIALMENTE DE PLANTIO FEITO EM MACAE.

2.5.6 Dispositivo protetor de colo da muda (DPM)

Nos plantios realizados em 4rea publica, as mudas deverdo apresentar um protetor de colo, com a finalidade
de minimizar as lesdes que podem ocorrer pelas rogadas. Estes protetores poderdo ser de cano de PVC
(policloreto de vinilo) de 75 mm (setenta e cinco milimetros) ou 100 mm (cem milimetros) .

O PVC deverd ter 40 cm (quarenta centimetros) de altura e ter um corte no sentido longitudinal de modo a
permitir a sua colocagdo na base do coleto. O tubo de PVC devera ser instalado ao redor da muda e
enterrado 10 cm (dez centimetros) no solo sem interferir ou prejudicar o sistema radicular das mudas
plantadas. A altura deste protetor serd de acordo com o local, tendo, no minimo, 30 cm (trinta centimetros)
de altura (Figura 26).
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Figura 26: Cano de PVC utilizado para proteger as mudas de anelamento por ac¢do das rogadeiras.
Fonte: Site Arvores de Sdo Paulo. (TIRAR FOTO DOS PLANTIOS DE MACAE E SUBSTITUIR
A IMAGEM ACIMA)

2.5.7 Trrigag@o

A irrigacdo € essencial tanto no plantio quanto na manuten¢iao das mudas, devendo- se ajustar a frequéncia
e quantidade de dgua de acordo com a fase de desenvolvimento das mudas, o tipo de solo e as condi¢des
climaticas.

A primeira irrigacdo deve ser feita imediatamente apds o plantio, fornecendo um volume minimo de 40 I
(quarenta litros) de dgua por muda. Durante o crescimento da muda a frequencia deve ser ajustada
conforme item 2.6, que trata da Manutencdo.

No caso de um veranico ou mesmo periodo de sol e auséncia de chuvas, essa indicagdo pode ser alterada e
as irrigacdes serem necessdrias mais vezes na semana, conforme indicag@o ou solicitacdo da Coordenadoria
de Arborizagdo e Paisagismo.

E importante atentar para que a irrigacdo seja feita, preferencialmente, no inicio da manha ou no final da
tarde, quando as temperaturas estdo mais amenas e a perda de 4gua por evaporagdo é menor.

Por fim, é importante observar o tipo de solo, garantindo que, em cada irrigacdo o solo fique imido, mas
ndo encharcado.

2.6 MANUTENCAO
As mudas plantadas deverdo ter manuten¢do, sendo obrigatorio:

a. Troca da muda se a mesma morrer em fungdo de anelamento por rogadeiras, seca (falta de
irrigacdo), perda de dominancia apical ou ma qualidade do vegetal;

b.  Retutoramento e reamarrio: Ajuste do tutoramento para garantir a estabilidade da muda;
c. Recolocagdo do DPM: Ajuste ou reposicao do dispositivo protetor de colo, se necessario;

d. Poda de condugdo: Realizagdo de podas para direcionar o crescimento da muda. Essa poda ocorrerd a
cada trés meses;

e. Irrigacdo 03 (trés) vezes por semana no primeiro més apés o plantio com um volume minimo de 20 1
(vinte litros) por vez;

f. Irrigacdo 02 (duas) vezes por semana do segundo e terceiro més apds o plantio, com um volume
minimo de 20 | (vinte litros) por vez.;

g. Irrigacdo 01 (uma) vez por semana do quarto ao primeiro ano apds o plantio, com um volume
minimo de 20 | (vinte litros) por vez;

h.  Adubagao de cobertura: Aplicagdo de fertilizantes para promover a nutri¢do da planta. Podera ser por
adubo quimico ou organico, granulado ou liquido, adubacio foliar ou de solo.

2.7 SELECAO DE ESPECIES

A selecdo adequada de espécies para o plantio urbano € crucial para garantir a funcionalidade e a estética
dos espagos publicos. A lista de espécimes constante neste manual € um rol exemplificativo. O uso de
espécimes distintos das citadas deverd observar critérios técnicos, garantindo a adequac¢do ao ambiente
urbano.

Cabe ressaltar que os projetos de arborizacdo serdo avaliados pela CAP, que consideracdo outros
importantes fatores, com vistas a seguranca da biodiversidade e da populagcdo em geral, sem prejuizo para o
avanco no projeto de adaptacdo da cidade as mudancas climaticas.

Abaixo estdo listadas as espécies recomendadas e ndo recomendadas para diferentes portes de arvores, bem
como 0s motivos para a ndo recomendacdo de certas espécies.
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Tabela 4: Espécies de pequeno porte recomendadas para plantio.

Nome Vulgar Nome Cientifico

Murici Byrsonima sericea DC.

Gabiroba Campomanesia xanthocarpa var. litoralis (Mart.) O.Berg.
Pitangueira \Eugenia uniflora L.

Camboi-vermelho

Mpyrciaria floribunda (H.-West ex Willd.) O.Berg

Cabeludinha Myrciaria glazioviana (Kiaersk.) G.M.Barroso ex Sobral
Aracd \Psidium cattleianum Sabine
Urucum Bixa orelana L.

Algodao-da-praia

Talipariti pernambucense (Arruda) Bovini

Rabo-de-cotia

Stifftia chrysantha J.C.Mikan

IArvore-cotonete

Clerodendrum quadriloculare (Blanco) Merr.

2.7.2 Espécies de médio porte- 5 m (cinco metros) a 10 m (dez metros) de altura total (Tabela 5).

Tabela 5: Espécies de médio porte recomendadas para plantio.

Nome Vulgar

Nome Cientifico

Babosa branca

Cordia superba Cham.

Grumixama

\Eugenia brasiliensis Lam.

Chuva de ouro

Cassia ferruginea

Aroeira-salsa

Schinus molle L.

Manaca-da-serra

Tibouchina mutabilis (Vell.) Cogn.

Ipé-amarelo-tabaco

\Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos

Sangra-d’dgua

Croton urucurana

Eritrina-mulungd

\Erythrina verna Vell.

Canelinha Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez

Quaresmeira \Pleroma granulosum (Desr.) D. Don

Fedegoso Senna macranthera (DC. ex Collad.) H.S.Irwin & Barneby
Cajueiro Anacardium occidentale L.
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Araticum Annona sylvatica A.St.-Hil.
Jabuticaba \Plinia peruviana (Poir.) Govaerts
Almesca \Protium heptaphyllum

2.7.3 Espécies de grande porte - Acima de 10 m (dez metros) de altura total (Tabela 6).

Tabela 6: Espécies de grande porte recomendadas para plantio.

Nome Vulgar

Nome Cientifico

Sabdo-de-soldado

Sapindus saponaria L.

Embirucd \Pseudobombax longiflorum (Mart.) A.Robyns

Pau-brasil \Paubrasilia echinata (Lam.) Gagnon, H.C.Lima & G.P.Lewis
Aldrago \Pterocarpus rohii Vahl

Tapirira Tapirira guianensis Aubl.

Sibipiruna Cenostigma pluviosum (DC.) Gagnon & G.P.Lewis

Pau-ferro Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.Queiroz

Oiti Moquileia tomentosa (Benth.) Fritsch

Ipé-roxo \Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos

Ipé-branco

Tabebuia roseo-alba (Ridl.) Sandwith

Céssia-gigante

Cassia grandis L.f.

Garapeira Apuleia leiocarpa

Paineira Chorisia speciosa A.St.-Hil.
Cedro Cedrela fissilis Vell.
Aderno Astronium graveolens Jacq.

Orelha-de-macaco

[Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong

Pau-d'alho Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms

Carrapeta Guarea guidonia (L.) Sleumer

Mutambo Guazuma ulmifolia

Ipé-roxo \Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos

Ipé-amarelo-flor-de-algodao

\Handroanthus serratifolius (Vahl) S.Grose

Jatoba

\Hymenaea courbaril L.
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Olho-de-cabra Ormosia arborea (Vell.) Harms

Canafistula \Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.

Pera \Pera glablata (Schott) Baill.

Embirugu \Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A.Robyns
Araribd Centrolobium tomentosum Guillem. ex Benth.

Inga-branco Inga laurina (Sw.) Willd.

Pau formiga Triplaris americana
Caja Spondias mombin
Fonte: CAP

2.7.4 Espécies de palmeiras (Tabela 7).

Tabela 7: Espécies de palmeiras recomendadas para plantio.

Nome Vulgar

Nome Cientifico

Aricuriroba / Coco-babao

Syagrus schizophylla (Mart.) Glassman

Guariroba / Palmito amargo

Syagrus oleracea (Mart.) Becc.

Juruba

Alagoptera arenaria (Kunth) O.Kuntze

Palmito

[Euterpe edulis Mart.

Locuba / Palmeira-De-Dedos

Hyphaene thebaica (L.) Mart.

Maria-rosa

Syagrus macrocarpa Barb.Rodr. ex Glassman

Jeriva/ Baba-de-boi

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman

Macauba

Acrocomia aculeata (Jacq) Lodd. ex Mart.

Bismarckia

\Bismarckia nobilis Hildebr. & H.-Wend]l. *

Sabal-maritima

Sabal maritima (H-Wendl.) Griseb. *

Tamareira-ana

\IPhoenix roebelenii O’Brien *

Palmeira-Bowen/ Rabo de raposa |Wodyetia bifurcata (B.K.Boom) Zona *

Palmeira malgaxe Dypsis madagascariensis (Becc.) Beentje & J.Dransf. *

Palmeira janela Licuala grandis (hort. ex Wendl.) H.-Wendl. *

* Espécies exdticas que podem ser usadas na ornamentacdo por seu alto potencial paisagistico e baixo
potencial invasor, devendo ser usadas preferencialmente para fins de ornamentacio em &reas de baixo risco
de contato com dispersores locais.

Fonte: CAP
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2.7.5 Espécies nao recomendadas para plantio em vias publicas

A priori, ndo € autorizado o uso de nenhuma espécie listada pela [IUCN como invasora, assim como nao
recomendamos o uso de espécies exdticas, mesmo que ja estejam incorporadas a cultura popular. Abaixo sdo
colocadas trés listas, a primeira inclui espécies arbéreas invasoras identificadas pela Unido Internacional para
a Conservacdo da Natureza (International Union for Conservation of Nature - IUCN) (Tabela 8), a segunda
inclui drvores que sdao pouco indicadas para o contexto urbano por diversos motivos apresentados na tabela
(Tabela 9) e uma lista de espécies de Arecaceae (palmeiras) que apresentam potencial invasor para a Mata
Atlantica (Tabela 10).

Além das espécies acima listadas recomenda-se que os plantios para fins de arborizacdo considerem a lista
de espécies da “Estratégia Nacional para espécies exdticas invasoras” do Instituto Brasileiro do Meio

Ambiente e dos Recursos Naturais (IBAMA), do Ministério do Meio Ambiente.

Tabela 8: Especies invasoras segundo a [UCN.

Nome vulgar

Nome cientifico

Motivo (origem)

Leucena Leucaena leucocephala Invasora (América Central)

Alfeneiros Ligustrum Jjaponicum / | Invasora (Asia e Europa)
lucidum / vulgare

Mamona Ricinus communis Invasora (Africa/Asia)

Nogueira-de-iguapé

Aleurites moluccana

Invasora (Asia/Oceania)

Nim

Azadirachta indica

Invasora (fndia)

Nespereira

Eriobotrya japonica

Invasora (China/Japao)

Uva-do-japao

Hovenia dulcis

Invasora (Asia)

Sabia

Mimosa caesalpiniifolia

Nativa (Brasil)

Pau-incenso

Pittosporum undulatum

Invasora (Australia)

Jambolao Syzygium jambolanum Invasora (India/Malésia)

Jaqueira Artocarpus heterophyllus Invasora (fndia)

Casuarina Casuarina equisetifolia Invasora (Australia/Oceania)

Eucalipto Eucalyptus sp. / robusta Invasora (Austrélia)

Grevilha Grevillea robusta Invasora (Australia)

Mangueira Mangifera indica Invasora (India)

Cinamomo Melia azedarach Invasora (Asia)

Amoreiras Morus alba / nigra Invasora (Asia)

Pinus Pinus sp. (caribaea, -elliottii, | Invasora (América do Norte/Central)
taeda)

Algaroba Prosopis juliflora Invasora (América Central)
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Tulipeiro-da-Africa

Spathodea campanulata

Invasora (Africa)

Acicia do mangue, | Acassia sp. (mangium, | Invasora (Austrdlia e Nova Guiné)
Acédcia de ouvido, | auriculiformis, longifolia,

Acicia de folha longa, | holosericea, podalyriifolia,

Acacia folha de seda, | mearnsii)

Acidcia negra

Arvore de pavao Adenanthera pavonina Invasora (Siri Lanka)

Fonte: IUCN

Tabela 9: Espécies ndo recomendadas para plantio em drea publica.

Nome Vulgar Nome Cientifico Motivo

Ipé rosa Tabebuia heterophylla Espécie exdtica com risco fitosanitério,
sistema radicular agressivo

)Albizia Albizia lebbeck Espécie exética invasora; queda facil de

ramos

Cordia-africana

Cordia abyssinica

Espécie exdtica invasora

Figueiras Ficus spp. Sistema radicular agressivo

Ligustro Ligustrum deciduum Espécie exdtica invasora

Cinamomo Melia azedarach [Espécie exdtica invasora

Abacateiro Persea americana Frutos grandes que se desprendem
facilmente

Jameldo Syzygium cumini Espécie exdtica invasora

Ipé-rosa Tabebuia rosea Espécie  exética, sistema radicular

vigoroso; problemas fitossanitarios

Ipé-de-jardim

Tecoma stans

Espécie exdtica invasora

'Amendoeira

Terminalia cattapa

Sistema radicular agressivo e invasora nas
dreas de restinga e praias

Abricé da praia

Mimusops coriacea

Plantas desse género sdo exdticas de
potencial invasor nas reas de restinga

)Algoddo-da-praia

Talipariti tiliaceum

Espécie exdtica invasora

)Avelof ou gaiolinha

Euphorbia tirucalli

Espécie invasora

'Yuccas

Yucca spp

Plantas desse género sdo exdticas de
potencial invasor nas dreas de restinga.
Tem potencial risco para pedestres pois
possuem espinhos.
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[Eucalipto Eucalyptus spp Plantas desse género sdo exoticas de
conhecido potencial invasor, efeito sobre
a disponibilidade hidrica.

Tabela 10: Espécies de palmeiras ndo recomendadas para plantio na regido sob dominio da Mata Atlantica.

Nome vulgar Nome cientifico Motivo (origem)

Domina margens de rios e d&reas

Washingtonia-robusta | Washingtonia robusta . ‘o
& g urbanas, resistente a pragas (México)

Archontophoenix Naturaliza-se em matas udmidas,

Palmeira-seafértia . . .
cunninghamiana alterando o sub-bosque (Australia)

Domina dunas costeiras (Indo-
Coqueiro-comum Cocos nucifera Pacifica). Frutos grandes que se
desprendem facilmente

3 MANUTENCAO DA ARBORIZACAO URBANA

A manutencio eficaz da arborizag@o urbana € essencial para garantir a saide das 4rvores e a compatibilidade
com o ambiente urbano. Este capitulo aborda as praticas de poda, as ferramentas e os equipamentos
necessdarios, e as técnicas para uma manutencado adequada das arvores urbanas.

3.1 REFERENCIAS E BOAS PRATICAS
Para a aplicagdo manutencdo da eficaz das técnicas de manutengdo da arborizag@o urbana, recomenda-se:

. Consulta a Especialistas: Consultar especialistas em manejo para diagndstico realiza¢do das praticas
conforme o presente manual.

. Documentacdo e Registro: Manter registros detalhados das praticas de manejo, tratamentos
realizados e resultados observados.

3.2 NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS RELACIONADAS A MANUTENCAO DA ARBORIZACAO
URBANA

Para assegurar que a manutencdo das drvores urbanas siga as melhores préticas e esteja em conformidade
com as normas técnicas, considere as seguintes normas brasileiras:

«  NBR 15788:2019 - Arborizacio Urbana - Projeto e Manutencio de Areas Verdes.

Define os requisitos para o projeto e a manutencdo de areas verdes urbanas, abordando aspectos de
qualidade e seguranga.

. NBR 14276:2020 - Podas de Arvore em Areas Urbanas - Procedimentos e Critérios.

Estabelece os procedimentos e critérios técnicos para a poda de drvores urbanas, incluindo técnicas e
praticas recomendadas.

*  NBR 9050:2020 - Acessibilidade a Edificacdes, Mobilidrio, Espacos e Equipamentos Urbanos.

Define as diretrizes de acessibilidade que devem ser consideradas no planejamento e manutencio de dreas
urbanas, incluindo o impacto das arvores na circulagdo de pedestres e veiculos.

«  NBR 15510:2007 - Arvores Urbanas - Diretrizes para o Plantio e Manejo. Estabelece diretrizes para o
plantio e manejo de drvores urbanas, enfocando o desenvolvimento sustentdvel e a satide das arvores.

* NBR 5674:2012 - Manuten¢do de Edifica¢des - Requisitos para o Planejamento e Execu¢do. Fornece
requisitos para o planejamento e execu¢do de manutencio de edificagdes, aplicaveis também a manutencio
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de édreas verdes e arborizac¢do urbana.

 NBR 13810:1997 - Seguranca em Arborizacio Urbana - Procedimentos de Execucdo de Podas e
Replantios. Estabelece procedimentos de seguranca para a execugdo de podas e replantios, garantindo a
seguranca dos trabalhadores e a integridade das drvores e do ambiente urbano.

3.3 PODAS

A poda € uma técnica fundamental para o manejo das arvores urbanas, envolvendo a remocao planejada de
partes da planta para atingir objetivos especificos de forma técnica e segura. A poda em arvores urbanas se
refere a remocdo de partes da planta de maneira técnica, visando a integracdo da arvore ao ambiente urbano
sem comprometer suas caracteristicas naturais. A pratica deve ser realizada com o intuito de maximizar os
beneficios das arvores e minimizar os riscos € conflitos com a infraestrutura urbana, e somente ser
realizada quando necesséria.

3.3.1 Objetivo

O objetivo da poda é guiar o crescimento das arvores de forma adequada, respeitando seu estdgio
fenoldgico e equilibrio estrutural. A poda deve:

»  Preservar as caracteristicas naturais da drvore para garantir que ela continue a fornecer beneficios
ambientais e estéticos.

. Minimizar riscos e conflitos com equipamentos urbanos, como redes elétricas, postes de iluminacio,
sinalizac@o de trinsito, cercas elétricas e redes de 4gua, esgoto e gés.

*  Realizar interven¢des minimas, evitando danos irreparaveis e preservando a integridade da 4rvore.
3.4 TIPOS E TECNICAS DE PODA

A poda pode ser classificada em diversos tipos e técnicas, cada uma com um propdsito especifico para
garantir o crescimento sauddvel e equilibrado das drvores urbanas (Figuras 27 e 28).

Figura 27: Sequéncia correta de cortes. Fonte: Prefeitura Municipal de Sdo Paulo. (ELABORAR PARA
MACAE UM DESENHO NOSSO)

Figura 28: Esquema de corte correto em uma poda perfeita que preservou a crista e o colar. Fonte: Instituto
de Pesquisa e Estudos. Imagem Rudi Arno Seitz, 1996. (ELABORAR PARA MACAE UM DESENHO
NOSSO)

3.4.1 Poda de Formagio

Objetivo: Condicionar o desenvolvimento da muda em viveiro para obter uma estrutura adequada, com uma
haste tnica, caule ereto e altura minima padr@o.

Quando realizar: Durante o viveiro, enquanto a planta ainda estd em fase inicial de crescimento.

3.4.2 Poda de Condugdo

Objetivo: Adaptar o desenvolvimento da muda plantada ao ambiente urbano, removendo ramificagdes
baixas e brotos indesejdveis para garantir um crescimento saudédvel e compativel com o espaco (Figura 29).

Quando realizar: Apds o plantio e ao longo do desenvolvimento inicial da arvore.

Figura 29: Realizac¢do da poda de condug¢do ou limpeza. Foto: Blog da Jacto.

3.4.3 Poda de Adequagdo
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Objetivo: Resolver ou minimizar conflitos entre arvores estabelecidas e os equipamentos urbanos e
edificacdes. Sempre considerar a realocagdo dos equipamentos quando possivel.

Quando realizar: Quando surgem conflitos com a infraestrutura urbana.
3.4.4 Poda de Correcédo

Objetivo: Corrigir problemas estruturais que podem comprometer a estabilidade da arvore, como ramos
cruzados, codominantes ou copas desequilibradas.

Quando realizar: Quando a drvore apresenta problemas estruturais visiveis.

3.4.5 Poda de Limpeza

Objetivo: Remover galhos secos, doentes ou mortos que representam riscos de queda ou focos de
problemas fitossanitdrios.

Quando realizar: Regularmente, como parte da manutengdo preventiva.

Figura 29: Poda de levantamento de copa. Fonte: Prefeitura de Ecoporanga-ES.

3.4.6 Poda Emergencial

Objetivo: Resolver problemas imediatos que representam riscos a pessoas ou servicos publicos, sem a
necessidade de planejamento prévio.

Quando realizar: Em situacdes de emergéncia, como galhos prestes a cair.

3.4.7 Poda de Raizes

Objetivo: Corrigir danos causados por raizes que elevam pavimentos, muros ou outros equipamentos
urbanos. A poda de raizes deve ser uma solugdo de ultimo recurso, apds explorar alternativas como a
expansdo dos canteiros.

Quando realizar: Quando raizes causam danos significativos e outras solugdes ndo sdo viadveis.
3.5 CORTE
Objetivo: Remogao da arvore.

Quando realizar: Somente deve ser realizado quando a poda ndo puder atender as necessidades de
adequacdo, quando o individuo estiver morto, em mau estado fitossanitdrio, oferecer risco as pessoas ou ao
patrimdnio.

O corte da arvore é o ultimo recurso e s6 poderd ser realizado apds a andlise técnica da Secretaria de
Ambiente e Sustentabilidade.

3.6 FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS

A escolha adequada de ferramentas e equipamentos € essencial para a execucdo eficiente e segura dos
servigcos de poda.

3.6.1 Motopoda

Equipamento movido a combustivel ou elétrico com uma haste extensivel que permite alcancgar galhos
altos, com um alcance de até 5 m. Utilizado para cortar galhos no alto das arvores.

3.6.2 Motosserra

Equipamento movido a combustivel ou elétrico para cortes de galhos ou drvores, disponivel em diferentes
tamanhos e poténcias. Utilizado para o corte de galhos maiores e arvores.

3.6.3 Vara de podao

Vara telescopica com cabecote adaptador de tesoura de poda e/ou serrote. Utilizado para o corte em alturas
variadas sem a necessidade de escadas ou plataformas.
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3.6.4 Tesoura e tesourdo de poda
Ferramentas para cortes precisos de galhos finos e de didmetros menores.
3.6.5 Facido e machado

Ferramentas auxiliares para reducio do volume de galhos j& cortados. Ndo utilizar essas ferramentas para
realizacdo de poda.

3.6.6 Plataforma elevatdria ou cesto hidrdulico

Usados para posicionar o podador mais proximo dos galhos que necessitam do servi¢o, garantindo mais
seguranca com o uso dos equipamentos de poda, geralmente montados sobre caminhdes, podendo alcangar
alturas de 30 m (trinta metros).

3.6.7 Talha

Destinada a segurar o galho durante a operagdo de corte e seu abaixamento posterior ao
solo.

3.6.8 Tifor

Trata-se de uma ferramenta que atua como guincho e suporte no tracionamento de galhos grandes e pesados
e facilita o arraste de cargas, mesmo a longas distincias.

3.6.9 Picador de galhos e troncos

Visa o processamento dos residuos de podas, como folhas, galhos e pequenos troncos, transformando-os em
cavacos ou lascas de madeira.

3.7 DEMANDA DE USO DE EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL (EPIs)

O uso de Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) é obrigatério durante todas as atividades de poda,
corte, remocdo de galhos e operagdo de equipamentos e manuseio de ferramentas. Cabe a equipe técnica e ao
responsavel pela operacdo assegurar que todos os trabalhadores estejam devidamente equipados antes do
inicio das atividades. O uso de EPIs deve estar em conformidade com as Normas Regulamentadoras (NRs)
do Ministério do Trabalho e normas da ABNT pertinentes ao tema.

4 FITOPATOLOGIA E FITOSSANIDADE

A fitopatologia € a ci€ncia que estuda as doencas das plantas, seus sintomas, agentes causadores e métodos
de controle. Ja o termo fitossanidade abrange uma visd@o mais ampla da sadde das plantas, considerando
ndo apenas as doengas, mas também os ataques de artrépodes, insetos e parasitas. Este capitulo explora as
principais doengas e pragas que afetam as arvores urbanas, bem como métodos de controle e profilaxia,
com foco na manutengdo da saide das drvores e no gerenciamento de problemas fitossanitarios.

4.1 REFERENCIAS E BOAS PRATICAS
Para a aplicag@o eficaz das técnicas fitossanitarias, recomenda-se:

+ Consulta a Especialistas: Consultar  fitopatologistas e especialistas em
fitossanidade para diagndstico e tratamento de problemas fitossanitérios.

*  Formacdo e Capacitacdo: Investir em capacitacdo continua para profissionais responsédveis pela
manutencao da arborizag¢do urbana.

*  Documentacdo e Registro: Manter registros detalhados das priticas de manejo, tratamentos realizados
e resultados observados.

4.2 NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS RELACIONADAS A  FITOPATOLOGIA E
FITOSSANIDADE

Para garantir a eficdcia das préticas de manejo fitossanitario e a conformidade com as melhores préticas,
¢ importante seguir as normas técnicas brasileiras pertinentes:
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- NBR 15030:2014 - Fitossanidade - Procedimentos para a Elaboracdo de Projetos de Controle de Doencas
de Plantas. Define procedimentos para o desenvolvimento de projetos para o controle de doencas de
plantas, abordando diagndstico, prevengdo e controle.

- NBR 14544:2018 - Fitossanidade - Procedimentos para o Controle de Pragas de Plantas. Estabelece
procedimentos para o controle de pragas, incluindo diagndstico, técnicas de controle e medidas
preventivas.

- NBR 15330:2017 - Controle de Pragas Urbanas - Requisitos para a Implementacdo de Planos de Manejo
de Pragas. Estabelece requisitos para a elaboragdo e execugdo de planos de manejo para o controle de
pragas urbanas.

4.3 DOENCAS CAUSADAS POR FUNGOS

Os fungos sdo um dos principais agentes patoldgicos que afetam as drvores urbanas, causando uma
variedade de doengas que podem comprometer a saude e a longevidade das plantas.

4.3.1 Tipos Comuns de Doencas Fungicas

*  Ferrugem: Causada por fungos que formam pustulas alaranjadas ou marrons nas folhas e caules,
levando a queda prematura das folhas e reducdo da fotossintese (Figura 31).

* Antracnose: Doenga flngica que provoca manchas escuras nas folhas e frutos, podendo levar a
queda das folhas e a desfigurag¢do dos frutos.

»  Seca de Ponteiros: Fungo que afeta as pontas dos ramos e folhas, resultando em morte dos ponteiros e
enfraquecimento da arvore.

e Podriddo: Provocada por fungos que causam a decomposicdo de tecidos lenhosos, resultando
em apodrecimento do tronco e das raizes.

Figura 31: Ferrugem do Ipé. Fonte: Edson Grandisoli. Pulsar Imagens Ltda.
4.3.2 Controle e profilaxia de doengas fingicas

»  Prevencdo: A prevencio inclui praticas como a escolha de espécies resistentes, a manutencdo de boas
condi¢des de arejamento e drenagem do solo, e a remocao de partes afetadas das plantas.

o Tratamento: O tratamento pode envolver a aplicacio de fungicidas especificos, seguindo as
orientacOes técnicas para evitar a resisténcia dos fungos e a contaminagdo do meio ambiente.

4.4 DOENCAS CAUSADAS POR BACTERIAS

As doencas bacterianas podem ser devastadoras para as plantas, especialmente para espécies citricas, € a
prevencdo € geralmente mais eficaz do que o tratamento.

4.4.1 Tipos Comuns de Doengas Bacterianas

»  Cancro Citrico: Bactéria que causa lesdes nas folhas, frutos e galhos das plantas citricas, levando ao
apodrecimento e a queda prematura dos frutos (Figura 32).

¢ Murcha Bacteriana: Provocada por bactérias que afetam o sistema vascular da planta, resultando em
murcha e, eventualmente, a morte da planta.

Figura 32: Cancro citrico. Fonte: Wikimedia Commons/Fapesp.
4.4.2 Controle e profilaxia de doengas bacterianas

»  Prevencdo: A prevencdo inclui a selecio de variedades resistentes e a realiza¢do de préticas sanitérias,
como a remogdo de plantas doentes e o desinfetamento de ferramentas.
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»  Tratamento: O tratamento pode incluir a aplicagcdo de bactericidas e a realizacdo de préticas culturais
para minimizar a propagacdo das bactérias.

4.5 DOENCAS CAUSADAS POR NEMATOIDES

Os nematdides sdo vermes microscOpicos que atacam as raizes das plantas, causando uma série de problemas
que afetam a satde das arvores.

4.5.1 Efeitos dos nematdides

»  Deficiéncias Hidricas e Nutricionais: Os nematdides causam danos as raizes, levando a problemas
de absorc¢ao de dgua e nutrientes.

»  Danos as Raizes: O ataque pode causar formacao de nédulos e reducdo da area de absorcao das raizes.
4.5.2 Controle e profilaxia de doencas causadas por nematéides
»  Prevencdo: A prevencio inclui a escolha de espécies e variedades resistentes e a rotacao de culturas.

*  Tratamento: O tratamento pode envolver a aplicacdo de nematicidas, técnicas de manejo do solo e a
manutenc¢do de boas préticas de cultivo.

4.6 DOENCAS E DANOS CAUSADOS POR INSETOS

Os insetos podem causar uma ampla gama de problemas fitossanitirios, desde a alimentacdo direta
das plantas até a transmissdo de doencas.

4.6.1 Tipos comuns de insetos e seus danos

+  Formigas: Formigas podem formar coldnias em &4rvores e, em alguns casos, atacar as raizes e
estruturas da planta.

»  Lagartas: Larvas de borboletas e mariposas que se alimentam das folhas e brotos novos.

e Brocas: Larvas de besouros que cavam galerias em troncos e galhos, podendo causar a morte de
partes da planta (Figura 33).

Figura 33: Ataque de brocas em tronco de arvore. Fonte: SEMAS

*  Pulgdes e Cochonilhas: Insetos sugadores que atacam folhas e ramos terminais, causando deformagdes
e enfraquecimento das plantas.

»  Trips: Pequenos insetos que sugam a seiva das folhas, provocando manchas e deformacdes.
4.6.2 Controle e profilaxia de insetos
*  Monitoramento: A identificacio precoce dos problemas € essencial para o controle eficaz.

+  Controle de Pragas: O controle pode ser realizado por métodos mecénicos, como a catagdo manual, ou
quimicos, com a aplica¢do de inseticidas especificos. O uso de armadilhas e a eliminacdo de coldnias
também sdo préticas comuns.

»  Controle Bioldgico: A introduc¢do de predadores naturais ou parasitoides pode ajudar a controlar as
populagdes de pragas.

5 PROJETOS DE ARBORIZACAO URBANA DE MACAE

A Lei Municipal n° 3010/2007, no artigo 20, estabelece diretrizes fundamentais para a arboriza¢do urbana
em Macaé, determinando que a aprovacdo de projetos de parcelamento de solo para loteamentos,
condominios e vilas estd condicionada a implementacdo de projetos de arborizacdo das vias e das dreas
verdes desses empreendimentos. Este manual destaca a importancia de uma abordagem planejada e técnica
para garantir a qualidade e a sustentabilidade da arboriza¢do urbana no municipio.

5.1 LEGISLACAO E REQUISITOS PARA PROJETOS DE ARBORIZACAO
O artigo 20 da Lei Municipal n° 3010/2007 estabelece que:

RUA OTAVIO LAURINDO DE AZEVEDO, N2 960 - PRAIA CAMPISTA - MACAE/R]J WWW.MACAE.RJ.GOV.BR
TELEFONES: (22) 2772-3571

Pagina 29 de 32



Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Macaé
Secretaria Municipal de Ambiente, Sustentabilidade e Clima - SEMAS

Parigrafo Unico: A aprovacio de projetos de parcelamento de solo para novos empreendimentos
(loteamentos, condominios e vilas) estd condicionada a apresentagdo de um projeto de arborizacdo que
abranja a proposicao, execucdo e manutengdo das drvores e dreas verdes. O objetivo € assegurar que todas
as éreas urbanas em desenvolvimento sejam planejadas de forma a integrar a arborizagdo como um
componente essencial do ambiente urbano.

A Lei Municipal n® 3010/2007 € clara ao estabelecer que as condigdes técnicas para os projetos de
arborizacdo devem estar contidas no Manual de Arborizacdo Urbana de Macaé. Este manual serve como
um guia abrangente que fornece as orientagdes necessdrias para a elaboragdo de projetos de arborizagdo que
atendam aos padroes técnicos e legais exigidos.

5.2 COMPONENTES DE UM PROJETO DE ARBORIZACAO URBANA

Um projeto de arborizacdo urbana deve ser composto por vdrios componentes essenciais que garantem a
sua eficdcia e a qualidade da arborizacdo. Importante que se conhega os projetos que envolvem um novo
ambiente, como loteamento e condominios, que sdo as redes de: esgotamento sanitdrio, iluminagdo e
distribuicdo de energia elétrica, gds, distribui¢do de 4gua, sinalizacdo através de placas, hidrantes, acessos
para as calcadas e outros que sejam diretamente relacionados a interferéncias com as arvores.

Os principais componentes de um projeto de arborizag¢do urbana incluem:

. Planejamento: conhecer o espago a ser arborizado, saber quais equipamentos publicos e ou redes de
servigos estdo ou estardo em possivel conflito ou interferéncia com as arvores;

. Projeto: Desenvolver um plano detalhado que abranja a sele¢do de espécies, o layout das dreas
verdes, os métodos de plantio, a estratégia de manutencio e o cronograma;

. Selecdo de Espécies: Escolher espécies de arvores que sejam adequadas para o clima local, o tipo
de solo e os objetivos do projeto.

i Etapas da Execucdo: Implementar o projeto conforme as diretrizes estabelecidas, incluindo o
plantio das drvores e irrigacdo e a criacdo das dreas verdes quando possivel;

. Etapas da manutencdo: Estabelecer um plano de manutencio continua para assegurar a satde das
drvores e a qualidade das dreas verdes ao longo do tempo;

*  Cronograma das agoes.
5.3 REGIAO SERRANA E UNIDADES DE CONSERVACAO

Macaé possui uma vasta drea de serra que cobre 85% do municipio. A auséncia de um zoneamento rural
formal influencia os pardmetros urbanisticos nas dreas rurais, afetando diretamente a arborizagao e o uso do
solo. Recomenda-se portanto que os projetos de arborizacdo em 4dreas urbanas rurais sigam os padrdes
técnicos estabelecidos neste manual, mesmo na auséncia de regulamentacdo especifica para essas zonas.

5.4 AREA DE PROTECAO E OUTRAS UNIDADES DE CONSERVACAO DE USO SUSTENTAVEL

O municipio de Macaé detém uma unidade de Conservagdo de uso Sustentdvel que possue um conselho
gestor instituido. O Conselho possui autonomia para definir legislacdo prdpria para a utilizagdo do solo,
porém ainda ndo estabeleceu parametros especificos para arborizagdo urbana. Recomenda-se, portanto, que
os projetos de arborizacdo para pracas, loteamentos e condominios rurais sigam as diretrizes e
recomendacdes técnicas deste manual.

6 GLOSSARIO

Este glossdrio apresenta definicdes detalhadas dos termos técnicos utilizados no contexto da arborizacdo
urbana. A correta interpretagdo das diretrizes e normas estabelecidas neste manual depende da compreensao
precisa dos termos aqui definidos. A seguir, cada termo € definido com clareza para auxiliar na compreensao
dos conceitos e préticas relacionados a arborizagdo e gestio de areas verdes urbanas.

I. Agrupamento arbéreo: um conjunto de 4rvores, independentemente do nimero de individuos e de espécies,
de seu porte, podendo ser espontineas ou cultivadas, nativas ou exdticas, com ou sem estratos herbaceos e
arbustivos;
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II. Arborizagdo urbana: é o conjunto de arvores, palmeiras e arbustos (> 3m), cultivados ou de surgimento
espontaneo, no espaco delimitado pelo perimetro urbano e de expansdo urbana, em dreas publicas ou
particulares, que se articulam entre si e fazem parte da composicdo da rede de infraestrutura verde das
cidades;

III. Arbusto: vegetal lenhoso sem divisdo nitida entre copa e tronco, ramificando préximo ao solo e tem
menor porte (abaixo de 6 m) em relagdo as arvores;

IV. Arvore: Planta lenhosa, de tronco simples, elevado, perene que na maturidade atinge pelo menos cinco
metros de altura e é constituida em geral por um eixo principal, ou no caso de rebrota por multiplos fustes.

V. Arvore isolada: drvore que ndo integra dossel ou cobertura continua de copa;

VL. Corte: Ato ou efeito de cortar arvores, arbustos ou palmeiras;

VII. Diametro a altura do peito (DAP): didmetro aferido no caule a altura de 1,30 m da superficie do solo;
VIII. Diametro a altura do solo (DAS): didmetro aferido na base do caule, préximo ao colo da muda;

IX. Espago arvore: espago destinado ao plantio de arvores em calcadas, previsto em: norma legal, projeto e
instalacio no sistema vidrio e novos parcelamentos de solo;

X. Espécie exética: toda espécie que se encontra fora de sua drea de distribui¢cdo natural;

XI. Espécie exoética invasora: toda espécie exdtica que se prolifera sem controle, provocando alteracdes
ecoldgicas no habitat e para as espécies nativas, representando ameaca para o equilibrio do ecossistema;

7z

XII. Fragmento florestal: é toda unidade de floresta natural continua, independente de seu tamanho,
interrompida por barreiras naturais ou antrdpicas e que geram como consequéncia a perda de biodiversidade
e fluxo de animais, pélen e sementes;

XIII. Infraestrutura: Sistema de servi¢os essenciais para o funcionamento de uma cidade, como rede de
esgotos, abastecimento de 4gua, energia elétrica, coleta de 4guas pluviais e telecomunicagdes, entre outros;

XIV. Insumos: materiais, ferramentas ou elementos fundamentais, bem como mao de obra para a execugdo
das atividades da Coordenadoria de Arboriza¢do, com finalidade agricola e/ou florestal;

XV. Manejo: sdo todas as atividades relacionadas com a implantacdo, manutencdo ou renovacdo da
arborizagd@o urbana, como: plantio, poda, corte, transplante, irrigacdo, fertilizacio e aplicagdo de tratamento
fitossanitario, entre outros;

XVI. Manejo de Arvores na Cidade: Conjunto de préticas e técnicas utilizadas para promover a satde, a
seguranca e o desenvolvimento adequado das drvores em dreas urbanas, visando a otimizacdo de seus
beneficios ambientais, sociais e estéticos. Envolve a¢des como plantio, poda, adubacio, controle de pragas e
doencas, transplante e remocao de arvores.

XVIIL. Massa arbustiva ou herbidcea: conjunto de espécimes vegetais da flora, com porte arbustivo e/ou
herbaceo, de origem nativos ou exdticos, considerando-se os ecossistemas existentes no territorio nacional;

XVIII. Palmeira: planta monocotiledénea da familia Arecaceae, sendo que a maioria possui raiz, estipe,
folha, flores, frutos e sementes;

XIX. Paisagismo: Arte e técnica de planejar, projetar e gerenciar espagos externos, como jardins, parques,
pragas e dreas de lazer, com o objetivo de criar ambientes esteticamente agraddveis, funcionais e integrados
ao meio ambiente. Envolve a combinagdo de elementos naturais (como plantas, drvores, d4gua e rochas) e
artificiais (como mobilidrio urbano, iluminag¢do e pavimentagdo), buscando a harmonia entre a natureza e o
espaco construido. Importante: o paisagismo pode incluir o plantio de arvores, mas ndo se limita a isso,
abrangendo também o uso de outras espécies vegetais, como flores, arbustos e gramados, bem como a
criacdo de canteiros e outros elementos decorativos. Portanto, o paisagismo ndo deve ser confundido com a
arborizacgdo, que tem um foco maior na gestdo de 4rvores.

XX. Planta herbdcea: planta com altura inferior a um metro de altura e sem as caracteristicas de drvore ou
arbusto;

XXI. Plantio e Reflorestamento de Arvores na Cidade: Processo de estabelecimento de novas areas verdes
em ambientes urbanos, por meio do plantio de arvores e outras espécies vegetais, com o objetivo de
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aumentar a cobertura vegetal, melhorar a qualidade do ar e da 4gua, promover a biodiversidade, criar espacos
de lazer e contribuir para a sustentabilidade da cidade.

XXII. Poda: retirada seletiva de partes indesejadas ou danificadas de uma arvore, a fim de se alcangarem
objetivos especificos;

XXIII. Reflorestamento de Areas Degradadas: Processo de recuperacio de dreas que sofreram algum tipo de
dano ambiental, como erosdo, contaminagao do solo, desmatamento ou queimadas, por meio do plantio de
drvores e outras técnicas de recuperacdo, com o objetivo de restaurar a fertilidade do solo, aumentar a
biodiversidade, proteger os recursos hidricos e contribuir para a recuperacao do equilibrio ecoldgico da area.

XXIV. Reflorestamento de Manguezais: A¢do de recuperacdo de dreas de mangue degradadas, por meio do
plantio de mudas de espécies tipicas desse ecossistema, como o mangue-vermelho, o mangue-branco e o
mangue-preto. Objetiva restaurar a biodiversidade, proteger a costa contra a erosdo, melhorar a qualidade da
dgua e aumentar a producgdo de recursos pesqueiros.

XXV. Reflorestamento de Restingas: A¢do de recuperacdo de areas de restinga degradadas, por meio do
plantio de mudas de espécies nativas desse ecossistema, como a aroeira-da-praia, a pitangueira e o aragd-da-
praia. Objetiva restaurar a biodiversidade, proteger a costa contra a erosdo, criar dreas de lazer e aumentar a
beleza da paisagem.

XXVI. Remocido de Espécies Exoticas Invasoras: Ac¢do de remover espécies vegetais introduzidas em um
ecossistema que ndo € o seu de origem (exdticas) e que apresentam comportamento invasor, ou seja, se
proliferam de forma descontrolada, competindo com as espécies nativas por recursos como luz, dgua e
nutrientes, e causando desequilibrios ambientais. A retirada dessas espécies é necessdria para proteger a
biodiversidade local, restaurar o equilibrio dos ecossistemas, prevenir a perda de espécies nativas e garantir a
sustentabilidade ambiental.

XXVIIL Remogdo de vegetacdo: retirada de vegetacdo herbacea, arbustiva ou arbérea da sua localizagdo por
corte ou transplante;

XXVIII. Replantio: Entende-se como a ag¢do do plantio de uma nova muda, inclusive com fornecimento da
mesma, insumos, mao de obra e irrigagao;

XXIX. Risco de queda: E o risco que uma 4rvore apresenta por defeitos estruturais, naturais ou antrépicos,
suscetiveis de causar a ruptura de uma de suas partes ou a sua queda por inteiro, € que poderia atingir um
alvo, colocando em perigo pessoas e ou danificando propriedades;

XXX. Risco iminente de queda: quando o risco de queda da arvore ndo pode ser remediado temporariamente
com manejos e seu potencial de atingir um alvo é imediato.

XXXI. Solugdes baseadas na natureza (SBN): sdo ac¢des para proteger, gerenciar de forma sustentdvel e
restaurar ecossistemas naturais ou modificados, que abordam os desafios sociais de forma eficaz e
adaptativa, proporcionando simultaneamente beneficios ao bem-estar humano e a biodiversidade;

XXXII. Termo de compromisso de plantio: documento instituido por esta lei com a finalidade de estabelecer
entre as partes, suas responsabilidades, deveres, prazo de execucio, dentre outras;

XXXIII. Transplante: retirada e transporte de espécime vegetal de seu local de origem para replantio em
local adequado, sob orientacdo e condi¢des técnicas especificas, com o objetivo de manté-lo vivo e apto a
desenvolver-se normalmente;

XXXIV. Arvores Imunes a Corte: Sdo 4rvores que, devido a suas caracteristicas ecoldgicas, paisagisticas,
histéricas, culturais ou cientificas, possuem um valor especial para a comunidade e para o meio ambiente.
Essas arvores podem ser exemplares raros ou ameacados de extingdo, drvores que fazem parte de um
conjunto paisagistico importante, arvores que possuem valor histérico ou cultural para a comunidade, ou
arvores que desempenham um papel fundamental na manutencio do equilibrio ecoldgico local. Devido a
essas caracteristicas, sua conservacao € prioritdria, e sua remo¢ao ou dano sé devem ser considerados em
situacdes excepcionais e apds uma avaliacdo técnica criteriosa.

XXXV. Zonas de protecdo de copas e de raizes: zona de prote¢do das arvores espaco acima e abaixo do solo,
dentro do qual as drvores sdo mantidas e protegidas.
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